>> e&u energiebUro

gmbh

Markgrafenstr. 3

33602 Bielefeld

Telefon: 05621/17 31 44

Fax: 0621/17 32 94

E-Mail: info@eundu-online.de
Internet: www.eundu-online.de

Integriertes Klimaschutzkonzept

Remscheid

Teil 1: CO,-Bilanz 2011

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Hubert Grobecker

B.Eng. Katrin Dittmann

Michael Brieden-Segler Bielefeld, den 15.08.2013
GEFORDERT DURCH:

% Bundesministerium -~ NATIONALE ‘
T flir Umwelt, Naturschutz | KLIMASCHUTZ
und Reaktorsicherheit INITIATIVE | Projekttrager Jilich
( Forschungszentrum Jalich

J

Forderkennzeichen: 03 KS 3312



»>>>>> e&u energieblro 2 IKSK Remscheid Teil 1
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1 Einleitung

Im September 2012 beauftragte die Stadt Remscheid die e&u energiebiiro gmbh mit der Erar-
beitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fir das Stadtgebiet.

Die Inhalte sind
e Die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)

® Potenzialanalyse - Ermittlung der Einsparpotenziale in den Bereichen Industrie, Ge-
werbe, kommunale Gebaude, Verkehr und private Haushalte sowie Aufstellung einer
Rangfolge der besonders effizienten und erfolgversprechenden CO,-
MinderungsmalRnahmen

e Akteursbeteiligung
® Malnahmenvorschldge zur Reduzierung der CO,-Emissionen

® |nvestitions- und Anschubkosten sowie eine Giberschlagige Berechnung der regio-
nalen Wertschépfung

e Controllingkonzept
e Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit
® Bewertung der Vorschldge und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung der Vor-

schlage.

Als Ziele wurde im begleitenden Arbeitskreis (Klima-Allianz Remscheid) am 05.06.2012 ange-
regt, die von der Bundesregierung fiir das Jahr 2020 beschlossenen Ziele zur CO,-Minderung

als Grundlage anzusetzen.

Bereich Ziele der Bundesregierung bis 2020
CO,-Minderung 20 % Minderung gegeniiber 2009
Einsatz Erneuerbare Energien 35 % Anteil am Strombedarf

14 % Anteil am Warmebedarf
Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung 25 % Anteil am Strombedarf

Es wird gepriift, ob sich diese Ziele auch in Remscheid durch eigene MaBnahmen verwirkli-
chen lassen. Basis der Betrachtungen sollen die in Remscheid entstehenden und hier beein-
flussbaren Emissionen sein.

Der vorliegende Teil 1 des Konzeptes beinhaltet die CO,-Bilanz fiir das Jahr 2011. Sie bildet die
Ausgangsbasis fir die Entwicklung von MaRBnahmen. Die Bilanz erfolgt nach den Methoden
der Bilanzierung, die die e&u energiebliro gmbh fir das Stadtenetzwerk ICLEI erstellt hat und
die auf schnell verfligbaren statistischen Daten beruht. Das Verfahren ist mit ECORegion ab-
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geglichen. Flr das spatere Controllingverfahren wird ECORegion verwendet. Die Stadt Rem-
scheid bendtigt die CO,-Bilanz im Rahmen ihrer vorausschauenden kommunalen Umweltpoli-
tik.

Die CO;-Bilanzierung wurde fiir das Jahr 2011 durchgefihrt. Fur dieses Jahr lagen weitest-
gehend Daten vor.

Der Teil 2 des Integrierten Klimaschutzkonzeptes enthalt Malnahmenvorschldge, wie die
CO,-Emissionen reduziert werden kénnen. Diese Mallnahmenvorschldage werden hinsicht-
lich ihrer Effektivitat und der hierfiir anfallenden Kosten bewertet.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfiihrungen zum Treib-
hauseffekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf natio-
naler Ebene. Hierzu existieren genligend Ausarbeitungen, so dass diese nicht noch einmal
referiert werden miussen.

Die Stadtverwaltung Remscheid hat seit etlichen Jahren zahlreiche Aktivitaiten zum kom-
munalen Klimaschutz geleistet. Zu nennen sind hier beispielhaft:

e Kontinuierliches Energiemanagement inkl. Gebaudeautomation in den kommuna-
len Liegenschaften

® |nnovative bauliche und technische Sanierungen der kommunalen Gebdude
e Solarthermie- und Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebaduden
e Versorgung kommunaler Gebdaude mit Holzheizungsanlagen

¢ nachhaltige und naturnahe Bewirtschaftung der stadteigenen und der Walder des
Forstverbandes durch das Stadtforstamt

® Anreiz- und Motivationsprogramme flr Schulen und Kindertageseinrichtungen
e (Okoprofit® Bergisches Stadtedreieck

® |nitialberatung zum Energie sparen, zur effizienten Energienutzung und zur Nut-
zung erneuerbarer Energien

e ALTBAUNEU® - Internetportal zur energetischen Sanierung (www.alt-bau-
neu.de/remscheid)

e Solardachkataster (www.solare-stadt.de/remscheid)

o Klima-Allianz Remscheid — Netzwerk von aktiven Klimaschutz-Akteuren in Rem-
scheid

Mit dem hier vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzept beabsichtigt die Stadt Rem-
scheid, ihre Blirgerinnen und Birger in den Prozess des kommunalen Klimaschutzes ein-
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zubeziehen. Aus diesem Grunde wird das Klimaschutzkonzept beteiligungsorientiert er-
stellt. Neben einem begleitenden Arbeitskreis (Klima-Allianz Remscheid) werden in 5
Workshops verschiedene Teilbereiche diskutiert. Zudem werden Einzelinterviews mit Per-
sonen und Institutionen gefihrt.

Das integrierte Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Remscheid wird gefordert durch die
,Klimaschutzinitiative” des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit.
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2 Vorgehensweise zur Bilanzierung

CO,-Emissionen ergeben sich, wenn fossile Energietrager verbrannt werden. Die Ermitt-
lung der CO,-Emissionen sowie die Herausarbeitung der Verursacher dieser Emissionen
stltzt sich daher wesentlich auf die Ermittlung des Bedarfs an Energietragern, wie z. B.
Heizol, Erdgas, Fliissiggas, Holz, Fernwarme, Strom und Benzin. Die Zuordnung der Ver-
brauche zu den einzelnen Verbrauchern (Haushalte, Industrie, Kleinverbraucher, Verkehr)
erfolgt Uber statistische Daten.

Ziel der CO,-Bilanzierung ist es, mit Hilfe von leicht verfliigbaren Daten ein fortschreibba-
res Instrument zur CO,-Bilanzierung zur Verfligung zu haben.

Grundlagen fir die Untersuchung waren daher im Wesentlichen:
o Verfligbare statistische Daten der Stadt Remscheid
. Statistische Daten von IT.NRW

o Daten der Bezirksschornsteinfegermeister bzgl. der (iberwachungspflichtigen Feue-
rungsanlagen

. Informationen der EWR GmbH

Die Erstellung der CO,-Bilanz wurde begleitet durch die Klima-Allianz Remscheid, in der
neben der Politik und Vertretern der Verwaltung auch Umweltverbdnde, Handwerker,
Architekten sowie weitere relevante Gruppen aus Remscheid mitarbeiteten.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde ein auf Excel beruhendes Rechentool fiir die
Stadt Remscheid entwickelt, um die Bilanzierungen durchfiihren zu kénnen. Parallel wur-
den die Daten in das Programm ECORegion, das der Stadt Remscheid zur Verfligung steht,
eingepflegt. Damit kann die Bilanzierung mit geringem Aufwand spater weitergefiihrt und
das Controlling durchgefiihrt werden.

Beriicksichtigt werden in dieser Untersuchung nur die 6rtlichen CO,-Emissionen. Uberre-

gionale Emissionen, wie z. B. Fernreisen, Transitverkehr, allgemeiner Konsum etc. bleiben
ebenso unbericksichtigt wie Glter, die in anderen Stadten produziert werden. Im Gegen-
zug wird der Energiebedarf fiir die in Remscheid produzierten Giter und Dienstleistungen
beriicksichtigt.

Die Bilanzen werden sowohl nach Energietrdgern als auch nach Sektoren berechnet. Die
Ergebnisse sind sowohl absolut als auch witterungsbereinigt dargestellt. Dies ist erforder-
lich, da das Jahr 2011 warmer war als ein Durchschnittsjahr.

Ziel dieser Systematik ist es, ortliche Handlungsoptionen herauszufinden und damit Stra-
tegien flir einen kommunalen Klimaschutz zu erméglichen. Das Rechentool ist daher so
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aufgebaut, dass Variationsrechnungen moglich sind, d.h. Varianten fiir eine CO;-
Minderungsstrategie entwickelt werden kénnen. Zudem kann nach einem Uberschauba-
ren Zeitraum ohne gréReren Aufwand eine Uberpriifung der Effektivitat der getroffenen
Malnahmen erfolgen.

Im Berichtsteil findet sich nachfolgend die Darstellung der Ergebnisse. Eine Dokumentati-
on der Grundlagen und Rahmenbedingungen befinden sich im Anhang.

Der Bericht liegt in zwei Teilen vor. Der hier vorliegende Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes
enthélt die Bestandsaufnahme sowie die CO,-Bilanz. Teil 2 beinhaltet unter anderem die
moglichen MaRnahmen sowie deren Bewertung.
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3 Zusammenfassung

Die Ermittlung der CO,-Emissionen in Remscheid ergibt sich aus den fir die verschiede-
nen Anwendungsbereiche eingesetzten Energietragern. Zu betrachten sind hierbei insbe-
sondere die witterungsbereinigten® Emissionen, da in Zukunft eine Entwicklung der Emis-
sionen Uberprift werden soll.

CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Energietriger (unbereinigt); Gesamt: 7,54 t/EW*a
Verkehr

Strom 13,2 %
45,7 %

Erdgas
25,6 %

Fernwérme
0,1 %
Grafik: e&u energiebiiro gmbh

0.04 % 15,2 %

Abbildung 1: CO,-Emissionen nach Energietragern

Die meisten CO,-Emissionen werden durch Strom verursacht, gefolgt von Erdgas. Der An-
teil des Stroms ist (iberdurchschnittlich auf Grund des im Vergleich zum Bundesdurch-
schnitt hohen Anteils des Stroms am Endenergiebedarf in Remscheid.

Auf Grund des hohen spezifischen CO,-Emissionsfaktors fiir Strom ist der Anteil von
Strom an den gesamten CO,-Emissionen von groRer Bedeutung, obwohl der Anteil von
Strom am Endenergiebedarf (ohne Verkehr) nur 33,6 % betragt.

Da der Anteil des Stroms am gesamten Endenergiebedarf tiberdurchschnittlich hoch ist,
ist auch die Bedeutung des Stroms fiir die CO,-Emissionen in Remscheid besonders grof.

! Bei der Abweichung des Heizbedarfs vom langjahrigen Durchschnittsjahr erfolgt eine Umrechnung und
Normierung der CO,-Emissionen nach dem Verfahren der Witterungsbereinigung auf das langjahrige Durch-
schnittsjahr.
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Aus Basis der witterungsbereinigten CO,-Emissionen ergibt sich eine CO,-Freisetzung von

7,77 t pro Einwohner und Jahr. Nicht witterungsbereinigt sind es 7,54 t pro Einwohner
und Jahr.

Endenergiebedarf der Energietriager 2011
ohne Verkehr

Strom Erdgas
44.6 %

Fernwarme
0,1 %

Holz Fl.-Gas
. 0.4%
0.7% Heizd|
20 6%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 2: Endenergiebedarf nach Energietragern 2011 (unbereinigt)

Betrachtet man die CO,-Emissionen der einzelnen Verbrauchssektoren, zeigt sich eine

Dominanz von Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie mit 50,3 % gefolgt von den
Haushalten mit 36,6 %.

CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Sektoren (unbereinigt); Gesamt: 7,54t/EW*a

Verkehr;
13,1 %

Haushalte;
36,6 %

GHD,
Industrie;

50,3 % Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 3: CO,-Emissionen nach Sektoren (unbereinigt)
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Die Struktur der Wohngebaude ist von grolRer Bedeutung, da die Haushalte einen Anteil
von fast 37 % an den CO,-Emissionen (Strom und Warme) haben.

Remscheid: Wohngebiude nach Alter

1984-1995; 1 9%6;31 1
9,1 % 2%

1979-1983;
4,0 %

bis 1978;
78,7 %

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 4: Wohngebdude nach Altersklassen

78,7 % der Wohngebaude wurden bis 1978 errichtet und haben damit, sofern sie nicht
nachtraglich saniert wurden, einen hohen Nachholbedarf bzgl. der energetischen Sanie-
rung.

Ca. 66 % der Wohngebaude sind Ein- und Zweifamilienhduser. Ein erheblicher Sanie-
rungsbedarf ergibt sich ohnehin, da der groSte Teil der Wohngebaude alter als 30 Jahre
ist. Hier besteht ein Ansatzpunkt fir MaRBnahmen zur CO,-Minderung.

Die Datenerhebung der Bezirksschornsteinfeger bzgl. der Feuerungsanlagen zeigt, dass
Olheizungen im Durchschnitt 14,8 Jahre alt sind, wahrend das Durchschnittsalter von
Gasheizungen 13,9 Jahre betragt.

21978 In Kraft treten der 1. Warmeschutzverordnung
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Alter von Heizungsanlagen

14.000
12.000 - |
10.000 Bol -
8.000 O Gas -
6.000 -
4.000 — -

2.000 |
Ol_l_l‘l_l_l‘l_

bis 1978 1979-1982 1983-1989  1989-1997 ab 1998

Anzahl

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 5: Alter von Heizungsanlagen

Ein Sanierungsbedarf ist daher eher, bezogen auf das Durchschnittsalter, bei Ol- als bei

Gasheizungen gegeben.

Insgesamt ergeben sich verschiedene Ansatzpunkte fiir CO,-MinderungsmaBnahmen.

Insbesondere sind hier zu nennen:

die Verringerung des spezifischen CO,-Wertes bei Strom

die Verringerung des Energiebedarfs z. B. durch die Warmedammung von Gebau-
den, der Einsparung von Strom oder die Reduzierung des motorisierten Individual-
verkehrs

die Erneuerung von Heizungsanlagen, insbesondere bei Olheizungen; hier kann
auf CO,-arme Energietrager umgestellt werden

der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

der verstarkte Einsatz erneuerbarer Energien fir Strom und Warmeanwendungen.

Eine Bewertung verschiedener MaRnahmen erfolgt in Teil 2 des Klimaschutzkonzeptes.

Energieverbrauch bedeutet einen erheblichen Kaufkraftabfluss aus Remscheid, da die

Wertschopfung flr Energietrager nicht vor Ort stattfindet. Die Kosten fir Energie betra-

gen 220,29 Mio. € pro Jahr, von denen zurzeit schatzungsweise ein Drittel in Remscheid

verbleiben (z.B. fur Netzbetriebskosten). KlimaschutzmaRBnahmen starken daher die Wirt-
schaftskraft der Stadt.
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4 Ausgangsdaten

4.1 Stadtgebiet und Flachennutzung

Insgesamt hat Remscheid 109.596 Einwohner mit Hauptwohnsitza.

Die Gesamtflache der Stadt Remscheid betrdgt 74,6 km?2. Diese teilt sich wie folgt auf:

Flachennutzung Flache (km?) | Anteil (%) NRW (%)
Gebaude- und Freiflache 21,7 29,1 12,8
Verkehrsflache 7,0 9,4 7,0
Wald 23,1 31,0 25,6
Gewasser 1,1 1,5 2,0
Landwirtschaft 17,4 23,3 49,1
sonstige 4,3 5,7 3,5
Gesamtflache 74,6 100,0 100,0

Tabelle 1: Flichennutzung in Remscheid 2011*

Dominierend sind die Waldflachen. Der Anteil der Gebaude- und Freiflache ist ebenfalls
hoher als im Landesdurchschnitt.

Flichennutzung 2011

Landwirtschaft sonstige
23,3% 5,7%

Gewasser
1,5%

Gebaude- und
Freiflache
29,1%

Wald
31,0%

Verkehrsflache
Grafik: e&u energiebiiro gmbh 9,4%

Abbildung 6: Flaichennutzung in Remscheid 2011

* Quelle: IT.NRW

* Quelle: IT.NRW
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4.2 Statistische Strukturdaten

Ausgangsbasis fur die Berechnung sind statistische Daten der Stadt Remscheid. Die Daten

sind in der unten stehenden Tabelle dargestellt. Die Quellen fiir die Daten sind im Anhang

angegeben.

Strukturdaten Wohnen

2011

Einwohnerzahl
Spezifische Einwohnerzahl
Wohnungen gesamt
Ein- und Zweifamilienhduser (EZFH)
Mehrfamilienhduser (MFH)
Wohngebiude
Wohnflache/Person
Heizenergieverbrauch
Heizenergieverbrauch bereinigt
Stromverbrauch pro Haushalt
Wohnungen pro Wohngebédude
Personen pro Wohnung

Stromverbrauch pro Person

EW/km?

m?/P
kWh/m?2
kWh/m2

kWh/a

kWh/P

109.596
1.469
59.350
14.346
5.748
20.094
41,0
168.5
189,9
3.184
2,95
1,85
1.708

Tabelle 2: Strukturdaten Wohnen der Stadt Remscheid

Remscheid ist — wie viele andere Stidte in der Region — eine schrumpfende Stadt.

Das Jahr 2011 war gemessen am langjahrigen bundesdeutschen Durchschnitt warmer.

Aus diesem Grunde wurden die Heizenergieverbrauche auf den bundesdeutschen Durch-

schnittswert des langjihrigen Temperaturmittels’ witterungsbereinigt.

4.3 Wohngebadude

In Remscheid dominieren mit 66,4 % die Ein- und Zweifamilienhduser am Wohngebaude-

bestand.

> Quelle: Bilanzberechnung e&u energiebiiro gmbh
® Statistisches Jahrbuch 2011

7 Quelle: Deutscher Wetterdienst 2011
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Wohngebaude 2011 1995 1983 1978
alle 20.094 18.445 16.618 15.813
EZFH 13.346 12.047 k.A. k.A.
MFH 6.748 6.398 k.A. k.A.
Anteil EZFH 66,4 65,3 k. A. k. A.

Tabelle 3: Wohngebiudebestand in Remscheid®

Man kann davon ausgehen, dass Gebaude, die 1983 oder friher errichtet wurden, ener-
getisch sanierungsbediirftig sind. Der Anteil dieser Altersklasse betragt ca. 82 % aller
Wohngebdude. Damit ergibt sich in Remscheid ein hohes energetisches Sanierungspoten-

zial.

Anteile Absolut %
bis 1978 15.813 78,7
1979-1983 805 4,0
1984-1995 1.827 9,1
1996-2008 1.649 8,2
Summe 20.094 100,0

Tabelle 4: Wohngebiude nach Alter’

Remscheid: Wohngebiude nach Alter

1996-2011;

1984-1995; 8.2.%

9,1 %

1979-1983;
4,0 %

bis 1978;
78,7 %

& Quelle: IT.NRW

° Quelle: IT.NRW
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Abbildung 7: Wohngebaude nach Altersklassen

Die Wohnflache verteilt sich wie folgt auf Ein- und Zweifamilienhauser bzw. Mehrfamili-

enhauser:

Gebdude 2011 Fliche [m?]
EZFH 1.768.100
MFH 2.801.850

Tabelle 5: Wohnfliche nach Gebiudetypen®®

Anteile Gebaude Flache
EZFH 66,4 38,7
MFH 33,6 61,3

Tabelle 6: Gebdude- und Wohnfldchenanteile von Wohngebauden in %

Hieraus folgt, dass fiir die Energieverbrauche die Mehrfamilienhduser eine dominierende

Rolle spielen.

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Remscheid: Gebidudezahl, Fliche, Energieverbrauch

(in Prozent)

Gebéaude

Flache Energie

| BEZFH =MFH |

Abbildung 8: Wohngebdude, Wohnflachen, Energiebedarf

' Quelle: IT.NRW; eigene Berechnungen
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4.4 Feuerungsanlagen

Die im Stadtgebiet Remscheid tatigen Bezirksschornsteinfegermeister stellten dankens-

werterweise die Daten fiir die Gberwachungspflichtigen Heizungsanlagen des Jahres 2011

zur Verfiigung. Die Angaben waren differenziert nach Energietrager, Leistung sowie Alter

der Heizungsanlagen.

ol kW

Alter <25 25-50 50-100 100-400 >400 Summe
bis 1978 40 151 112 57 14 374
1979-1982 33 200 82 36 4 355
1983-1989 212 509 178 49 7 955
1989-1997 524 905 276 192 9 1.906
ab 1998 855 911 302 210 8 2.286
Summe 1.664 2.676 950 544 42 5.876
Tabelle 7: Uberwachungspflichtige Olfeuerungsanlagen 2011

Gas kW

Alter <25 25-50 50-100 100-400 >400 Summe
bis 1978 991 329 124 72 18 1.534
1979-1982 913 318 60 36 21 1.348
1983-1989 3.873 230 122 71 17 4313
1989-1997 8.444 889 271 247 43 9.894
ab 1998 10.401 1.462 402 325 75 12.665
Summe 24.622 3.228 979 751 174 29.754

Tabelle 8: Uberwachungspflichtige Gasfeuerungsanlagen 2011

An der Anzahl der Kessel wird die Bedeutung von Erdgas gegeniiber Heizol deutlich. Der

Anteil von Olheizungen ist mit 16,28 % sehr niedrig. Holz- und Fliissiggaskessel haben ei-

nen sehr kleinen Anteil.




»>>>> e&u energieburo

19 IKSK Remscheid Teil 1

Altersklassen Gas Ol| Holz/Kohle Flussiggas Summe Anteil
bis 1978 1.534 374 115 27 2.050 5,68
1979-1982 1.348 355 4 9 1.716 4,75
1983-1989 4.313 955 0 27 5.295 14,67
1989-1997 9.894 1.906 5 101 11.906 32,99
ab 1998 12.665 2.286 64 111 15.126 41,91
Summe 29.754 5.876 188 275 36.093 100,00
Anteil 82,44 16,28 0,52 0,76 100,00

Tabelle 9: Anteile der Kessel nach Alter und Brennstoffen

ol
16,3%

Heizungsanlagen nach Brennstoffen

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Holz
0,5%

Flissiggas

0,8%

Abbildung 9: Heizungsanlagen nach Brennstoffen

Der mit Abstand groBte Anteil der Gaskessel hat eine Leistung von weniger als 25 kW.
Hier spiegelt sich die Dominanz der Ein- und Zweifamilienhduser an der Gebaudestruktur

wider.
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Leistung von Heizungsanlagen
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Abbildung 10: Gas- und Olanlagen nach Leistungsklassen [kW]

Die durchschnittliche Kesselleistung in Remscheid betragt bei Gaskesseln 30,4 kW und bei
Olkesseln 63,2 kW. Der Wert fiir Olkessel ist, im Vergleich zu ansonsten im Rahmen von
Klimaschutzkonzepten von der e&u energiebiiro gmbh ermittelten Daten von ca. 40 kW,
hoch.

Je dlter die Heizungsanlagen sind, desto schlechter ist ihr Jahresnutzungsgrad. Heizungs-
anlagen erreichen eine technische Lebensdauer von 20 Jahren. Durch die Umriistung ver-
alteter Kessel ergibt sich ein erhebliches CO,-Minderungspotenzial. Ein besonders hohes
Einsparpotenzial liegt bei Kesseln, die vor 1978 errichtet wurden.

Alter von Heizungsanlagen
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Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 11: Gas- und Olanlagen nach Alter
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Insgesamt wurden 2.050 Kessel und damit 5,68 % der Kessel vor 1978 errichtet. 25,2 %
der Kessel sind mehr als 20 Jahre alt und damit unmittelbar sanierungsbedurftig.

Heizungsanlagen nach Altersklassen
(Gas/Ol-Heizungen)

bis 1978 19791982
5,7% 4,8%

ab 1998
41,9%

1983-1989
14,7%

1989-1997

33,0%
Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 12: Heizungsanlagen nach Altersklassen

Neben diesen Anlagen existieren in Remscheid auBerdem 188 Festbrennstoffkessel. Hier
dominieren die kleinen Leistungsklassen. Der Anteil von Pelletkesseln ist mit 70 Anlagen
vergleichsweise hoch. Bei Holz dominieren die Holzscheitkessel mit 114 Anlagen. Zudem
gibt es noch 4 Kohleanlagen in Remscheid, die aber vernachlassigbar sind.

Nicht enthalten sind kleine Einzelofen, die es in Remscheid, wie auch in anderen Stadten,
zahlreich geben dirfte. Diese werden insbesondere von ,,Brennholzsammlern” betrieben,
die damit einen Grof3teil des im Wald noch vorhandenen Restholzes verarbeiten dirften.

Die Zahl der Elektroheizungen betragt 1.815; aus dem geringen Heizstromverbrauch in
Remscheid ergibt sich aber, dass die elektrischen Speicherheizungen eine geringe Leis-
tung haben und keine nennenswerte Rolle spielen. Zusatzlich kann es sich auch um War-
mepumpenanlagen handeln, die in den Neubaugebieten verstarkt eingesetzt werden.
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4.5 Verkehr

Im Bereich des ortlichen Verkehrs sind die durch motorisierten Individualverkehr zurick-
gelegten innerdrtlichen Fahrten sowie die Fahrten des OPNV zu beriicksichtigen.

Uber die Anzahl der angemeldeten Fahrzeuge kénnen die CO,-Emissionen des Individual-
verkehrs abgeschéatzt werden (13,2 %).

Verkehr (Anzahl der Fahrzeuge) 2011
PKW 56.864"
PKW/1000 Einwohner Remscheid 519
PKW/1000 Einwohner BRD 525"
Fahrgéste (Mio. Fahrgaste) 18,7
OPNV-Nutzung pro Einwohner in Remscheid 169
OPNV-Nutzung pro Einwohner in NRW 65
OPNV-Nutzung pro Einwohner in der BRD 81

Tabelle 10: Statistische Daten Verkehr 01.01.2012

Damit ist die PKW-Dichte Remscheids etwas geringer als im Bundesdurchschnitt. Die
OPNV-Nutzung pro Einwohner ist wesentlich héher als im Landes- bzw. Bundesdurch-
schnitt.

In Remscheid gibt es einen Einpendleriberschuss. 20.959 Auspendlern standen 2011
24.736 Einpendler gegentber.

Pendler 2011 Remscheid
Einpendler 24.736
Auspendler 20.959
Saldo 3.777

Tabelle 11: Ein- und Auspendler 2011"*

1 Quellen: IT.NRW, Statistisches Jahrbuch 2011
2 Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt vom 07.09.2012
B Quelle: Statistisches Jahrbuch 2011

 Quelle: IT.NRW
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4.6 Wirtschaftsstruktur

2011 gab es in Remscheid insgesamt 40.478 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte. Die
Beschaftigungsstruktur in Remscheid ist gepragt vom produzierenden Gewerbe. Insge-

samt arbeiteten 45,9 % der sozialversichert Beschaftigten in diesem Bereich.

Beschaftigungsstruktur Remscheid NRW

abs. % %
Produzierendes Gewerbe 18.596 45,9 29,7
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 24 0,1 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 6.934 17,1 23,0
sonstige Dienstleistungen 14.920 36,9 46,8
Summe 40.478 100,0 100,0
Soz.-Vers.-Anteil 36,6 32,6

Tabelle 12: Beschiftigungsstruktur®®

Der Anteil der sozialversichert Beschéftigten ist etwas hoher als im Landesdurchschnitt.
Dies korrespondiert damit, dass deutlich mehr Personen einpendeln als auspendeln, ihren
Arbeitsplatz also innerhalb des Stadtgebiets haben.®

Das produzierende Gewerbe spielt in Remscheid eine dominierende Rolle. Demgegen-
Uber sind die Bereiche Land-, Forstwirtschaft und Fischerei signifikant weniger vertreten
als im Landesdurchschnitt. Hier manifestiert sich die gewachsene Industriestruktur in
Remscheid.

B Quelle: Statistisches Jahrbuch 2011

'®vgl. Kap. 4.5
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5 Energiebedarf in Remscheid

5.1 Versorgungsstruktur

Die Energieversorgung mit Erdgas und Strom erfolgt durch die Netze der EWR GmbH, ein
Tochterunternehmen der Stadtwerke Remscheid.

5.2 Energieverbrauch gesamt

Aus den Angaben der Gas- und Stromversorger ergeben sich die nachfolgend dargestell-
ten Energieverbrauche fiir das Jahr 2011. Der Verbrauch an Heizol, Kohle und Holz ist ent-
sprechend der Datenerhebung der Bezirksschornsteinfegermeister bzgl. der Feuerungsan-
lagen abgeschatzt.

Energieverbrauch 2011" Mio. kWh/a
absolut bereinigt
Erdgas 863,34 925,71
Flussiggas 6,89 7,39
Heizol 398,74 427,54
Holz 13,48 14,45
Warme 2,89 3,10
Kohle 0,00 0,00
Strom 651,59 653,48
Summe 1.936,93 2.031,67

Tabelle 13: Energiebedarf nach Energietragern 2011 absolut und witterungsbereinigt

Dargestellt sind die Verbrdauche absolut und witterungsbereinigt.

Mit der Liberalisierung des Strommarktes 1998 stimmen Stromabsatz und Stadtgebiet bei
ortlichen kommunalen Versorgern nicht mehr tGberein. Einerseits wird teilweise Strom
nach auBerhalb des Stadtgebietes geliefert; andererseits beziehen Kunden im Versor-
gungsgebiet des Netzbetreibers Strom von Drittanbietern. Bei Strom ist nur der Absatz
berlicksichtigt, der innerhalb des Stadtgebietes erfolgt. Gleiches gilt fiir Erdgas.

Y Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.



»>>>>> e&u energieblro 25 IKSK Remscheid Teil 1

Endenergiebedarf der Energietriager 2011
ohne Verkehr

Strom Erdgas
44,6 %

Fernwarme
0,1 %

Holz Fl.-Gas
. 0.4%
0.7% Heizd|
20.6%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 13: Endenergiebedarf nach Endenergietragern 2011 (unbereinigt)

Betrachtet man die Energietrager, die zur Beheizung und Warmwasserbereitung einge-
setzt werden, so ist Erdgas der bedeutendste Energietrager gefolgt von Heizol. Alle Ubri-
gen Brennstoffe spielen eine untergeordnete Rolle.

Endenergiebedarf am Wirmemarkt nach
Energietrigern 2011

Fernwarme

Holz 0.2 %
1,0 % ’

Heizstrom
1,6%

Heizol 30,5 %

Flissiggas

0,5 % Erdgas; 66,1%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 14: Endenergiebedarf am Warmemarkt (unbereinigt)
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5.2.1 Strom

Insgesamt wurden 2011 in Remscheid 651,59 Mio. kWh Strom an Endkunden abgegeben.

Strom Mio. kWh Anteil (%)
Tarif 210,17 32,3
Heizstrom 20,91 3,2
Sondervertrag + Durchleitung 401,61 61,6
Beleuchtung 0,61 0,1
Eigenverbrauch 18,29 2,8
Summe Abgabe 651,59 100,0

Tabelle 14: Stromabgabe gesamt

Auffallig ist der geringe Anteil des Heizstroms in Remscheid. Vom Heizstrom dirfte der
grofite Teil auf Warmepumpen entfallen, da diese verstarkt in den Neubaugebieten ein-
gesetzt werden und dort das (iberwiegende Heizsystem darstellen. Genaue Daten zum
Stromverbrauch durch Warmepumpen lagen allerdings nicht vor.

Der Tarifstrom (im Wesentlichen Haushaltsstrom und Kleingewerbe) umfasst mit fast
33 % nur gut ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs. Dies ist ungew6hnlich; die Ursa-
che ist in der Bedeutung des Gewerbes in Remscheid zu sehen.

Unter Sondervertragskunden sind alle Kunden enthalten, die keine Tarifkunden sind und
keinen Heizstrom beziehen. Es handelt sich somit um Industriekunden sowie grofReres
Gewerbe, Handel und Dienstleistung. Dieser Anteil liegt bei ca. 60 %.

Auffallig ist der hohe Stromanteil am gesamten Endenergiebedarf.

Anteile am Energieverbrauch Remscheid Deutschland
Warmemarkt 66,38 71,83
Strom 33,62 28,17

Tabelle 15: Anteile am Endenergiebedarf (in %)

Da die Haushalte einen durchschnittlichen Stromverbrauch haben dirften, ist der tber-
proportional hohe Stromanteil auf den Bereich Gewerbe/Industrie zurlick zu fihren. Dies
korrespondiert mit dem hohen Anteil des produzierenden Gewerbes an den sozialversi-
chungspflichtigen Arbeitsplatzen.
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Bereits heute wird in Remscheid Strom aus erneuerbaren Energien und aus Kraft-Warme-
Kopplung erzeugt. Dabei spielt der Strom aus erneuerbaren Energien eine untergeordne-
te Rolle, wahrend die KWK-Anlagen ein wenig zur Stromerzeugung in Remscheid beitru-
gen. KWK-Anlagen sind i.d.R. nicht den erneuerbaren zuzurechnen.

Stromquelle Mio. kWh | Anteil (%)
Photovoltaik (298 Anlagen; 3,2 MW) 1,981 0,30
Wind (1 Anlage, 1,5 MW) 2,247 0,35
Biomasse (1 Anlage, 9,4 kW) 0,043 0,01
Summe 4,271 0,66

Tabelle 16: Strombereitstellung durch erneuerbare Energien

Stromquelle Mio. kWh | Anteil (%)
KWK (38 Anlagen) 22,925 3,50
Summe 22,925 3,50

Tabelle 177: Strombereitstellung durch KWK

Damit werden derzeit nur 4,16 % (Erneuerbare Energien 0,66%; Kraft-Warme-Kopplung
3,5 %) des Stroms durch Anlagen erzeugt, die in Remscheid stehen.

Auf Grund der Vergiitung durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2009 ist davon
auszugehen, dass der in der Windkraftanlage und durch Photovoltaik erzeugte Strom
komplett ins Netz eingespeist wurde.

Bei der Windkraftanlage lag die Volllaststundenzahl 2011 bei 1.498 h/a.
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5.2.2 Erdgas

Insgesamt wurden 2011 in Remscheid 866,56 Mio. kWh Erdgas an Endkunden abgegeben.

Erdgas Mio. kWh | Anteil (%)
Heizgas/Tarif 557,85 64,4
Sondervertrag 308,71 35,6
Summe 866,56 100,0

Tabelle 18: Erdgasabgabe gesamt

5.2.3 Fernwarme

Insgesamt wurden 2011 in Remscheid 2,89 Mio. kWh Warme in der Stadt abgegeben.

Als Energietrager fir Fernwarme dient Erdgas.

5.2.4 Heizol

Uber Heizélverbriauche gibt es keine Statistiken. Die Abschatzung der Verbrauche der ein-
zelnen Sektoren erfolgt daher (iber die Feuerungsanlagen gemaf der Aufstellung der Be-
zirksschornsteinfegermeister sowie den sich daraus ergebenden Vollbetriebsstunden®®.

'8 Die Anzahl der Vollbenutzungsstunden ist der Quotient aus dem jihrlichen Verbrauch
und der maximalen Leistung der Anlage.
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5.3 Erneuerbare Energien

5.3.1.1 Wind

Im Stadtgebiet gibt es eine Windkraftanlage mit einer Leistung von 1,5 MW. Die Stromer-
zeugung aus Windkraft in 2011 betrug 2.247 MWh Strom. Dies entspricht 1.498 Volllast-
stunden. Seit 2012 ist eine Kleinwindkraftanlage mit 7,4 kW in Betrieb.

5.3.2 Wasser

Im Stadtgebiet gibt es keine Wasserkraftanlagen in 2011. Eine Anlage mit 29 kW kommt
im Jahr 2012 hinzu.

5.3.3 Solare Strahlungsenergie

Im Stadtgebiet wurden 2011 insgesamt 1.981 MWh Strom aus Photovoltaikanlagen er-
zeugt. Die Gesamtleistung der 298 Anlagen in 2011 betragt 3.200 kW,. Die durchschnittli-
che Anlagengrélie liegt demnach bei 10,7 kW,

Durch thermische Solaranlagen wurden 1.140 MWh Warme erzeugt. Nach Angaben der
EWR GmbH gibt es 504 Anlagen im Stadtgebiet in 2011.

5.3.4 Biomasse (Stromerzeugung)

Im Stadtgebiet gibt es eine Biogasanlage mit einer elektrischen Leistung von 9,4 kW. Die
Stromerzeugung betrug 2011 insgesamt 43,4 MWh®. Demnach lief in 2011 die Anlage
4.625 Stunden.

5.3.4.1 Umweltwdrme
Die Nutzung von Umweltwarme erfolgt im Wesentlichen durch Luftwarmepumpen. Die

Hilfsenergie zum Betrieb der Kompressoren ist in der Regel Strom.

Es gibt 170 Luftwdarmepumpen im Stadtgebiet. Der hierflr benétigte Strombedarf liegt
nicht vor.

¥ Quelle: EWR GmbH
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AuBerdem gibt es noch 97 Erdwarmepumpen mit einer installierten Leistung von
1080,4 kW

5.3.4.2 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Warmeerzeugung kann in Biogasanlagen erfolgen oder
durch die Nutzung von Restholz.

Die Mengen an Holzeinsatz zur Warmeerzeugung wurden oben bereits dargestellt (vgl.
Kap. 4.4.). Aus dem Bestand der Holzfeuerungen auf Basis von Stlickholz errechnet sich
ein jahrlicher Holzeinsatz von 7,4 G Wh; dies entspricht ca. 3.700 fm Holz*°. Zu diesen
Mengen sind noch die Kleinmengen hinzuzurechnen, die als Brennholz dem Wald von
Privatpersonen entnommen und in Einzel6fen verfeuert werden. Legt man die allgemei-
nen Erfahrungen mit ,,Brennholzsammlern” zu Grunde, so dirfte das Potenzial zur Rest-
holznutzung aus dem Wald in Remscheid weitestgehend ausgeschdpft sein. Auch das
Forstamt in Remscheid sieht kein weiteres Potenzial, da bisher schon alles anfallende Holz
wirtschaftlich verwertet wird.

5.4 Energieverbrauch nach Sektoren

Der Energieverbrauch kann mit Hilfe der oben genannten statistischen Daten auf die ein-
zelnen Sektoren aufgeteilt werden. Unterschieden werden die Sektoren

® Haushalte
¢ Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistung
e Verkehr.

Unter Industrie wird das verarbeitende Gewerbe verstanden. Zu Gewerbe, Handel und
Dienstleistung zahlen alle Verbraucher, die nicht zu den Haushalten oder der Industrie zu
zahlen sind. Hierzu gehoren somit neben dem Handwerk auch Handel, Verwaltung oder
Einrichtungen des Gesundheitswesens.

Grundsatzlich ist die Trennung zwischen den Sektoren — insbesondere zwischen Industrie
und Gewerbe/Handel/Dienstleistung - mit Unsicherheiten behaftet, da eine exakte Ver-

brauchsermittlung nicht vorliegt. So sind oft im selben Gebdude Wohnungen und Gewer-
be untergebracht, die liber eine Heizungsanlage versorgt werden. Auch die Trennung der

20 Bayrische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft LWF, Merkblatt 12, 2011
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von den Versorgern angegebenen Verbrauche der Sondervertragskunden in Industrie und
Gewerbe/Handel/Dienstleistung ist nicht eindeutig. Daher wurden folgende Annahmen
getroffen:

e Der Warmeverbrauch der Haushalte ergibt sich aus den spezifischen Verbrauchen
je m? Wohnflache. Von den Gas-Tarifkunden-Verbrduchen wurden die Verbrduche
der Haushalte abgezogen, der Rest wurde dem Sektor Industrie/Gewerbe/Handel/
Dienstleistung zugeschlagen. Analog wurde beim Tarifstrom verfahren. Durch die-
ses Verfahren kann der Energieverbrauch der Haushalte gut abgeschatzt werden.

e Der Gas- und Stromverbrauch der Industrie bzw. des Bereichs Gewer-
be/Handel/Dienstleistung wurde zusammengefasst.

® Die Holzfeuerungen wurden bei Anlagen bis zu 50 kW den Haushalten zugeordnet,
grofRere Anlagen dem Bereich Gewerbe.
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5.4.1 Verbrauch gesamt nach Sektoren

Die Anteile der einzelnen Energietrager in den Verbrauchssektoren sind unterschiedlich.

Energieverbrauch nach Sektoren (GWh) Haushalte| Ind/GHD Summe
Erdgas 446,28 417,07 863,34
Flussiggas 6,89 0,00 6,89
Heizol 221,41 177,33 398,74
Holz 7,44 6,04 13,48
Warme 1,53 1,36 2,89
Kohle 0 0,00 0
Strom 208,10 443,49 651,59
Summe 891,65| 1.045,28| 1.936,93

Tabelle 19: Energieverbrauch 2011 nach Sektoren (in GWh)

Bei den Brennstoffen dominieren die Haushalte. Dagegen liberwiegt beim Stromver-
brauch die Bedeutung von Handel, Gewerbe, Dienstleistung sowie der Industrie.

5.4.2 Haushalte

Die Beheizung der Haushalte erfolgt Uberwiegend mit Erdgas, aber auch Heizél hat mit ca.
einem Drittel des Energiebedarfs eine nennenswerte Bedeutung. Der Anteil von Heiz-
strom ist im Vergleich zu anderen Stadten gering. Fernwarme spielt in Remscheid eine
untergeordnete Rolle.

Haushalte Heizung* Energieverbrauch

Mio. kWh/a %
Erdgas 446,28 63,35
Flussiggas 6,89 0,98
Heizol 221,41 31,43
Fernwarme 1,53 0,22
Heizstrom 20,91 2,97
Holz 7,44 1,05
Summe 704,46 100,00

Tabelle 20: Heizenergieverbrauch Haushalt

*! Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.
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Haushalte Strom Mio. kWh/a

Haushaltsstrom 187,19

Tabelle 21: Stromverbrauch Haushalte

Legt man die zuvor dargestellten Gebdaudeflachen fir Ein- und Zweifamilienhauser zu
Grunde, so ist ermittelbar, wie hoch der Energieverbrauch fiir Beheizung in welchem Ge-
baudetyp ist.

Remscheid: Gebidudezahl, Fliche, Energieverbrauch
(in Prozent)
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Abbildung 15: Gebdude, Wohnflache und Energieverbrauch fiir Heizung von Wohngebauden

Betrachtet man die Ein- und Zweifamilienhduser und die Mehrfamilienhauser getrennt, so
ergibt sich, dass 57,7 % des gesamten Energieverbrauchs der Wohngebdude fiir Heizung
und Warmwasserversorgung auf die Mehrfamilienhduser entfallt.

5.4.3 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Die Sektoren Industrie, Handel, Gewerbe, Dienstleistung sind zusammengefasst darge-
stellt, da eine Differenzierung nicht sinnvoll ist. Damit ergeben sich die nachfolgenden
Anteile am Endenergiebedarf.
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Industrie, Gewerbe, Handel Energieverbrauch

Dienstleistung® Mio. kWh/a %
Erdgas 417,07 39,90
Fllssiggas 0,00 0,00
Heizol 177,33 16,96
Holz 6,04 0,58
Warme 1,36 0,13
Kohle 0,00 0,00
Strom 443,49 42,43
Summe 1.045,28 100,00

Tabelle 22: Endenergiebedarf Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

In diesem Sektor fallt ein erheblicher Anteil des Energiebedarfs fir Prozessenergie an. Der
Anteil von Strom liegt mit 42,43 % weit Gber der GroRenordnung des bundesdeutschen
Durchschnitts (33 %) in diesem Verbrauchssektor.

5.4.4 Energieverbrauch 6ffentlicher Gebdude

Die Stadt Remscheid betreibt verschiedene Gebadude wie z. B. Schulen, Verwaltungsge-
bdude, Kindergarten, Betriebsgebdude und Sportheime. Die StraRenbeleuchtung wird von
der EWR GmbH betrieben.

Hieraus ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Verbrauche fiir das
Jahr 2010.

Energleverbrauf:h Stack Gas ol Fernwdrme| Strom Holz
Remscheid
Gesamt 37.317.971 1.870.365 | 4.231.756 | 7.897.415 | 203.023

Tabelle 23: Energieverbrauche stadtische Liegenschaften in 2010 bereinigt (in kWh)

>’ Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.
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Abbildung 16: Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften von 1990 bis 2010

Aufgrund der sehr guten Organisation des Gebdudemanagements und insbesondere der
Gebaudeleittechnik ist der Energieverbrauch der stddtischen Gebdude gemessen am Ge-
samtenergieverbrauch der Stadt Remscheid sehr gering.

Der Anteil der Stadt am Energieverbrauch in Remscheid liegt fir Warmeanwendungen
(Gas, Warme, Ol) bei 3,4 % und fiir Strom bei 1,24 %.

5.5 Wirtschaftliche Effekte des Energieverbrauchs

Der Energieverbrauch verursacht einen Abfluss von Geldern aus Remscheid, da die Erzeu-
gung der Energietrager bis auf Ausnahmen nicht in Remscheid stattfindet. Legt man einen
mittleren Warmepreis von 7 ct/kWh zu Grunde sowie einen Strompreis von 20 ct/kWh, so
betragen die Energiekosten durch Energieverbrauch aus Remscheid 220,29 Mio. € pro
Jahr. Etwa ein Drittel dieser Mittel verbleiben derzeit in Remscheid. Durch Verlagerung
der Stromerzeugung in das Stadtgebiet kann die Kaufkraft gestarkt werden.
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Energieart Mio. kWh/a Mio. €/a
Strom (20 ct/kWh) 651,59 130,32
Warmeenergie (7 ct/kWh) 1.285,34 89,97
Summe 1.936,93 220,29

Tabelle 24: Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauchskosten

Dieses Geld kann zum groBen Teil in Remscheid verbleiben, denn viele MaBnahmen zum
Klimaschutz sind wirtschaftlich. Zudem kdénnen hierdurch Arbeitsplatze vor Ort geschaffen

bzw. erhalten werden.
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6 CO,-Bilanz

Aus den in Kapitel 5 dargestellten Energieverbrdauchen fiir das Jahr 2011 kénnen nun die
CO,-Emissionen berechnet werden. Dabei werden die jeweiligen Verbrauche mit spezifi-
schen CO,-Emissionsfaktoren je kWh Energietrager bewertet®®. Basis hierfir bildet das
Programm GEMIS 4.8.

In die CO,-Emissionsfaktoren gehen nicht nur die bei der Verbrennung der Energietrager
direkt freigesetzten CO,-Emissionen ein, sondern auch Emissionen durch vorgelagerte
Prozessketten. Hierzu zahlen z. B.

e Umwandlungsverluste
® Transportverluste durch Druckerhéhungsstationen oder LKW
e Verluste bei der Gewinnung der Energietrager.

Zudem werden nicht nur die reinen CO,-Emissionen bericksichtigt, sondern die dquiva-
lenten Emissionen. Hierunter werden auch klimarelevante Emissionen von anderen Gasen
verstanden wie z. B. Methan oder Lachgas, die in Zusammenhang mit Energieverbrauch
freigesetzt werden. Damit werden alle klimarelevanten Emissionen der Energietrager be-
riicksichtigt.

Mit Hilfe der in Kapitel 5 dargestellten Daten errechnet sich die CO,-Bilanz fiir das Stadt-
gebiet Remscheid.

Die absoluten CO,-Emissionen lagen im Jahr 2011 bei 826.065 Tonnen. Dies entspricht
einem spezifischen Wert von 7,54 t/Einwohner.

CO, Emissionen 2011 | bereinigt
absolut (t/a) 826.065| 851.727
spezifisch (t/EW*a) 7,54 7,77

Tabelle 25: CO,-Emissionen in Remscheid 2011

Das Jahr 2011 war warmer als das langjahrige Durchschnittsjahr. Berilicksichtigt man dies
und normiert die CO,-Emissionen auf die langjahrige Durchschnittstemperatur in
Deutschland, so ergeben sich CO,-Emissionen von 851.727 Tonnen sowie ein spezifischer
Wert von 7,77 t/Einwohner.

% Zu den einzelnen Emissionsfaktoren vgl. Anhang



»>>>>> e&u energieblro 38 IKSK Remscheid Teil 1

Von diesen auf den Endenergieverbrauch bezogenen CO,-Emissionen missen aber noch
die Emissionen abgezogen werden, die durch Anlagen erneuerbarer Energien vermieden
werden, da der dort erzeugte Strom ins allgemeine Stromnetz eingespeist wird. Ber{lick-
sichtigt man diese als Gutschrift, so ergeben sich niedrigere Emissionen. Durch erneuer-
bare Stromerzeugung in Remscheid konnten allerdings nur 0,26 % der verbrauchsbezoge-
nen Emissionen vermieden werden.

CO,-Emissionen 2011 t/a t/EW
verbrauchsbezogen 826.065 7,54
Gutschrift 2.148 0,02
effektive Emissionen 823.917 7,52

Tabelle 26: CO,-Emissionen nach Gutschrift fiir erneuerbare Stromerzeugung

Bundesweit lagen die spezifischen dquivalenten CO,-Emissionen 2011 ohne Land- und
Forstwirtschaft bei insgesamt 10,2 t/EW.24 Berlicksichtigt werden muss hierbei, dass die
Uberortlichen CO,-Emissionen wie z. B. Giberortlicher Verkehr, landwirtschaftliche Prozes-
se oder Industrieproduktion auRerhalb des Stadtgebiets in der vorliegenden Bilanz fur
Remscheid nicht enthalten sind. Hier wurden also nur die in Remscheid zu beeinflussen-
den CO,- Emissionen bilanziert. Die Differenz zwischen der bundesweiten durchschnittli-
chen pro Kopf Emission und den értlichen Werten fiir Remscheid unterliegt einer Gberre-
gionalen Beeinflussung.

6.1 CO,-Bilanz nach Energietragern

Von den Brennstoffen hatte 2011 Strom mit 45,7 % der CO,-Emissionen den groflten An-
teil an den Emissionen in Remscheid, gefolgt von Erdgas mit 25,6 %. Der hohe Anteil von
Erdgas, das geringere spezifische CO,-Emissionen verursacht als Heizol, beruht auf dem
vergleichsweise hohen Anteil von Erdgas am Warmemarkt.

Der hohe Anteil von Strom ist darin begriindet, dass der Anteil des Stromverbrauchs am
Gesamtenergiebedarf in Remscheid relativ hoch ist.

** Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; Berlin, 02.11.2012
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CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Energietriger (unbereinigt); Gesamt: 7,54 t/EW*a

Verkehr

Strom 13,2 %

45,7 %

Erdgas
25,6 %

Fernwarme
0,1 % 0,04 % 15,2 %

Abbildung 17: CO,-Emissionen 2011 nach Energietragern

Energietrager CO; unbereinigt CO, witterungsbereinigt
CO,| absolut| proEW % | absolut| proEW %
Verkehr t/a | 108.703 0,99| 13,2 108.703 0,99| 12,8
Erdgas t/a | 211.519 1,93| 25,6| 226.800 2,07| 26,6
Fliissiggas t/a 1.847 0,02 0,2 1.980 0,02 0,2
Heizol t/a | 125.602 1,15| 15,2 134.675 1,23| 15,8
Holz t/a 337 0,00 0,0 361 0,00 0,0
Warme t/a 787 0,01 0,1 844 0,01 0,1
Kohle t/a 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
Strom t/a | 377.271 3,44| 45,7| 378.364 3,45| 44,4
Summe t/a | 826.065 7,54 | 100,0| 851.727 7,77 | 100,0

Tabelle 27: CO,-Emissionen 2011 nach Energietragern

Durch die Witterungsbereinigung verschieben sich die Anteile geringfligig. Witterungsbe-
reinigt erhdhen sich die auf die Beheizung entfallenden Anteile am Energieverbrauch.
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CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Energietriger (witterungsbereinigt);

Gesamt: 7,77 t‘tEW*a
Strom Verkehr
44.4 % 12,8 %

Erdgas
26,7 %

Fl.-Gas
Holz Heizol 0,2 %
0,04 % 15,8 %

Fernwirme
0,1 %

Abbildung 18: CO,-Emissionen 2011 nach Energietrdgern (witterungsbereinigt)

6.2 Bilanz nach Sektoren

Die Daten fiir die CO,-Emissionen in Remscheid im Jahr 2011 sind in der Tabelle 28 ent-
halten. Den mit Abstand groRten Anteil an den CO,-Emissionen hat die Industrie, den
niedrigsten die Haushalte. Beim Verkehr dominiert der motorisierte Individualverkehr
(MIV). Zu beachten sind die zuvor genannten Rahmenbedingungen zur Abgrenzung der
Sektoren (vgl. Kap. 5.4).

Gesamtergebnis unbereinigt Witterungsbereinigt

nach Sektoren Cco, Absolut | pro EW % | absolut| proEW %
Haushalte t/a 302.021 2,76 36,6 316.009 2,88 37,1
Industrie/GHD t/a 415.341 3,79 50,3 426.796 3,89 50,1
Summe t/a 717.362 6,55 86,8| 742.805 6,78 87,2
Verkehr MIV t/a 108.503 0,99 13,1| 108.503 0,99 12,7
Verkehr OPNV t/a 200 0,00 0,0 200 0,00 0,0
Summe Verkehr t/a 108.703 0,99 13,2| 108.703 0,99 12,8
Gesamtsumme t/a 826.065 7,54 100,0 | 851.508* 7,77 100,0

Tabelle 28: CO,-Emissionen 2011 nach Sektoren

*geringe Abweichung zu Tabelle 26 durch Rundung
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CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Sektoren (unbereinigt); Gesamt: 7,54t/EW*a

Verkehr;

13,1 %
Haushalte;

36,6 %

GHD,
Industrie;
50,3 %

Abbildung 19: CO,-Emissionen 2011 nach Sektoren (unbereinigt)

Witterungsbereinigt ergibt sich nur eine geringfiigige Verschiebung der Anteile.

CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Sektoren (witterungsbereinigt);
Gesamt: 7,77 t/EW*a

Verkehr;
12,7 %

Haushalte;
37.1 %

GHD,
Industrie;
50,2 %

Abbildung 20: CO,-Emissionen 2011 nach Sektoren (witterungsbereinigt)

Die Liegenschaften der Stadt selbst verursachen nur einen kleinen Teil der CO,-
Emissionen in Remscheid.

Stadt Remscheid Gas Holz ol Wirme Strom
CO, (t/a) 9.441 5 600 7.754,4 4,580
Summe CO, (t/a) 22.380,4

Tabelle 29: CO,-Emissionen 6ffentlicher Einrichtungen 2011

Der Anteil der 6ffentlichen Einrichtungen an den gesamten CO,-Emissionen in Remscheid
betragt damit 2,1 %.
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6.3 Bilanz nach Anwendungen

Energie wird in den Sektoren Haushalte, Industrie und Gewerbe/Handel/Dienstleistung
fir die Anwendungsarten

® Raumwarme

e Warmwasser

® Prozessenergie (ohne Strom)
e Strom

verwendet. Dabei teilen sich die Anwendungen im Bundesdurchschnitt wie folgt auf.

Anwendung (in % bundesweit) Haushalte GHD Industrie
Raumwarme/Warmwasser 81,3 47,7 9,2
Sonstige Prozessenergie (ohne Strom) 3,2 20,2 57,7
Stromanwendungen 15,6 32,1 33,1

Tabelle 30: Energieanwendungen in % bundesweit®”

Legt man diese Anteile zu Grunde und Ubertragt sie auf die hierdurch verursachten CO,-
Emissionen in Remscheid, so ergeben sich die CO,-Emissionen nach Anwendungen.

CO,-Emissionen nach Anwendungen Haushalte | Ind./GHD | Summe | Anteil (%)
Raumwarme/WW 193.638 57.188 | 250.826 30,4
Strom 108.383| 246.191| 354.574 42,9
sonstige 0| 111.963| 111.963 13,6
Summe 302.021| 415.341| 717.362 86,9
Verkehr 108.703 13,1
Summe 826.065 100,0

Tabelle 31: CO,-Emissionen Remscheid nach Anwendungen 2011 in t/a (unbereinigt)

Hieraus folgt, dass nur 30,4 % der CO,-Emissionen auf die Beheizung von Gebauden zu-
riickzufiihren sind. Dieser eher unterdurchschnittliche Wert ist auf den relativ hohen An-
teil des Stroms am Energieverbrauch und damit an den CO,-Emissionen zurlickzufiihren.

% Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiestatistiken
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CO,-Emissionen Remscheid 2011
nach Anwendungen

Verkehr; 13,1
%

Raumwarme/
sonstige Ww
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42,9%

Abbildung 21: CO,-Emissionen 2011 nach Anwendungen
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6.4 Bilanzierung ECORegion

Fiir die Stadt Remscheid liegt eine Bilanzierung mit dem vom Land zur Verfiigung gestell-
ten Programm ECORegion vor. Diese Bilanzierung weicht z.T. gering von dieser hier er-
stellten detaillierten Bilanz ab.

Hierfiir gibt es mehrere Griinde. Der wesentliche ist, das ECORegion light mit vereinfach-
ten Annahmen arbeitet, die in der Regel von den ortlichen Daten abweichen, da sie aus
bundesweiten Durchschnittswerten ermittelt werden. Hierzu zdhlen z. B.

e Witterungsbereinigung: eine Witterungsbereinigung ist mit dem Programm ECO-

Region light nicht moglich;

e Verkehr: ECORegion legt fir den Verkehr alle Verkehrsbewegungen in Deutschland
zu Grunde wie z.B. Flugverkehr oder Fernverkehr; diese sind aber fir ein 6rtliches

Klimaschutzkonzept nicht von Bedeutung;

® Gewerbe: Der Energieverbrauch von Gewerbe wird nicht auf Basis der realen Ver-
brauche sondern auf Basis der Beschaftigten und bundestypischen Verbrauchen

ermittelt;

e spez. Heizenergieverbrauch Gebdude: hierfiir liegen regionaltypische Daten vor,
wahrend ECORegion light mit Bundesdaten arbeitet.

Um effiziente CO,-MinderungsmalRnahmen zu entwickeln ist eine moglichst genaue Er-
mittlung und Bilanzierung der 6rtlichen CO,-Emissionen erforderlich.

Im Folgenden werden die wichtigsten Werte gegeniibergestellt.
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CO,-Emissionen der Energietrager

CO,-Bilanz nach e&u energiebiiro . .

gmbh (nicht witterungsbeieinigt) HoprallEng fedy SehEy e

Absolut pro Ein- | Anteil an Absolut pro Ein- Anteil an

(t) wohner .CO.Z- (t) wohner .qu-
(t/EW) |Emissionen (t/EW) Emissionen

Strom 377.271 3,44 45,7 377.300 3,44 36,69
Erdgas 211.519 1,93 25,6 218.553 1,99 21,26
Heizol 125.602 1,15 15,2 128.006 1,17 12,45
Fernwarme 787 0,01 0,1 803 0,01 0,08
Holz 337 0,00 0,0 337 0 0,03
FlUssiggas 1.847 0,02 0,2 1.916 0,02 0,19
Zwischensumme 717.363 6,55 86,8 726.915 6,63 70,7
Benzin k.A. k.A. k.A. 127.043 1,16 12,36
Diesel k.A. k.A. k.A. 132.048 1,2 12,84
Kerosin k.A. k.A. k.A. 33.435 0,31 3,25
Strom (Verkehr) k.A. k.A. k.A. 8.792 0,08 0,85
Verkehr (gesamt) 108.703 0,99 13,2 k.A. k.A. k.A.
Summe 826.065 7,54 100,0| 1.028.233 9,38 100,00

Tabelle 32 Vergleich zu ECORegion

In ECORegion werden die CO,-Emissionen nicht witterungsbereinigt. Aus diesem Grund
werden nur die nicht witterungsbereinigten CO,-Emissionen miteinander verglichen. Die
absoluten CO,-Emissionen sind bei den Berechnungen nach ECORegion bei Erdgas und
Flussiggas um etwa 3 % hoher als bei den eigenen Berechnungen. Bei den anderen Ener-
gietragern liegen die Abweichungen deutlich unter diesem Wert.
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CO,-Emissionen nach Energietragern

CO,-Emissionen (%)
Energietriger (unbereinigt; e&u);
Remscheid 2011

Verkehr

Strom 13’2 %
45,7 %

Fernwirme
0,1 % 0.04 % 15,2 %

Erdgas
25,6 %

Abbildung 22: CO,-Emissionen nach Energietridgern (e&u)

CO,-Emissionen (%) der Energietriger
(ECORegion)
Remscheid 2011

Verkehr
29.3%

Fernwirme
0,1%

0,2% 12,4% Erdgas
21,3%

Strom
36,7%

Abbildung 23: CO,-Emissionen nach Energietragern (ECORegion)

Da bei ECORegion fiir den Verkehr die CO,-Emissionen auf Bundesebene in die Berech-
nungen fiir Remscheid einflieBen und so auch der Flug- und Bahnverkehr in ganz Deutsch-
land berticksichtigt wird, hat der Verkehr bei der CO,-Bilanz von ECORegion einen mehr
als doppelt so hohen Anteil als bei der CO,-Bilanz von e&u. Die Energietrdager Strom, Erd-
gas und Heizol fihren bei der Berechnung nach ECORegion — aufgrund des héheren Ver-
kehrsanteils — prozentual zu geringere CO,-Emissionen als bei der Berechnung nach e&u.
Das Verhaltnis bleibt aber in etwa konstant. Die Energietrager Holz, Fernwarme und Flis-
siggas flihren bei beiden Berechnungen in etwa zu den gleichen CO,-Emissionen.
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CO,-Emissionen nach Sektoren

(unbereinigt; e&u);
Remscheid 2011
Verkehr;
13,1 %

GHD,
Industrie;
50,3 %

CO,-Emissionen (% ) nach Sektoren
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Abbildung 24: CO,-Emissionen nach Sektoren (e&u)
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Abbildung 25: CO,-Emissionen nach Sektoren (ECORegion)

Bei der CO,-Bilanz nach ECORegion nimmt der Verkehrssektor einen weitaus groRReren

Teil ein als nach der Berechnung von e&u. Demnach verursachen die Haushalte und der

Verkehr in etwa die gleichen Mengen an CO,-Emissionen. Der Sektor

Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie bleibt aber auch hier mit Abstand der

grofite Emittent.
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6.5 Bewertung

Aus der vorliegenden Analyse konnen erste Hinweise flir Ansatzpunkte zur Minderung der
CO,-Emissionen abgeleitet werden. Eine ausfuhrliche Entwicklung von MalRnahmen er-
folgt im Teil 2 dieser Untersuchung.

e Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie verursachen witterungsbereinigt
mit 50,2 % den mit Abstand groRten Teil der CO,-Emissionen. An zweiter Stelle
kommen mit 37,1 % die Haushalte. Sollen die anvisierten CO,-Minderungsziele er-
reicht werden, so sind in beiden Sektoren signifikante Einsparungen erforderlich.

e Ortlicher Verkehr hat nur einen untergeordneten Anteil an den CO,-Emissionen.
Trotzdem sind hier Verbesserungen maoglich.

® \on den eingesetzten Energietragern verursacht Strom den grofSten Teil der CO,-
Emissionen. Die Ursache ist der vergleichsweise hohe Stromanteil am Endenergie-
bedarf in Remscheid.

® Eine Reduzierung der CO,-Emissionen durch Strom ist — neben einer Verbrauchs-
reduktion vor allem im Sektor Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung — durch
eine Verringerung der spezifischen CO,-Emissionen moglich. Ansatzpunkte sind
hier der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energien.

¢ Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung an der Strombereitstellung in Remscheid ist
sehr gering. Moglichkeiten sind der Aufbau von Warmeinseln sowie der Einsatz
von objektbezogenen BHKW in Gebauden mit mittlerem und héherem Warmebe-
darf.

e Der Anteil erneuerbarer Energien an der Strom- und Warmeerzeugung ist in Rem-
scheid kaum nennenswert. Das Klimaschutzteilkonzept ,ErschlieBung der verfiig-
baren Erneuerbare-Energien-Potenziale in der Region Bergisches Stadtedreieck

|ll

Remscheid Solingen Wuppertal“ zeigt fir erneuerbare Energien weitere Hand-

lungsmoglichkeiten auf.

® Die Wohngebaude sind wesentlich vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzver-
ordnung 1978 gebaut worden. Daher ergibt sich hier ein nicht zu unterschatzender
Sanierungsbedarf.

® Neben der Verbrauchsminderung ist eine Veranderung des Energietragermixes im
Warmemarkt erforderlich. Es sollte eine Umstellung auf CO,-arme und erneuerba-
re Energietrager erfolgen.
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® Die Effizienz von Heizungsanlagen kann durch Sanierungen mit besserer Kessel-
technik, angepassten Heizleistungen und den Umstieg auf CO,-arme Energietrager
erreicht werden.

® Die CO,-Emissionen der stadteigenen Liegenschaften sind mit 2,1 % gering.
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7 Anhang

7.1 Grundlagen der Berechnung

7.1.1 Wirkungsgrad von Heizungsanlagen (zu Kap. 4.4)

7.1.2 Heizenergieverbrauch von Wohngebduden (zu Kap. 5.4)
7.1.3 CO,-Emissionsfaktoren (zu Kap. 6)

7.2 Bisherige Aktivitaten

7.3 Quellen

7.4 Abbildungsverzeichnis

7.5 Tabellenverzeichnis
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7.1 Grundlagen der Berechnung

7.1.1 Wirkungsgrad von Heizungsanlagen (zu Kap. 4.4)

Die Bezirksschornsteinfegermeister haben die ihnen vorliegenden Daten der Giberwa-
chungspflichtigen Heizungsanlagen fiir diese Untersuchung zur Verfliigung gestellt. Die
Angaben sind differenziert nach

e Energietrager (Gas, Heizol, Festbrennstoffe)
e Alter der Anlagen
e |Leistungsklassen der Anlagen.

Aus diesen Daten lassen sich mit Hilfe von Gberschlagigen Jahresnutzungsgraden Energie-
verbrauche der jeweiligen Leistungs- und Altersklassen ermitteln. Die Grunddaten sind
enthalten in Recknagel/Sprenger 2009, S. 911ff.

7.1.2 Heizenergieverbrauch von Wohngebduden (zu Kap. 5.4)

Uber den Energieverbrauch von Wohngebiuden veréffentlicht die Techem AG jahrlich
eine ausfuhrliche Dokumentation (vgl. Quellenhinweis). Hier sind die spezifischen Ener-
gieverbrdauche von Wohngebduden nach GréBenklassen fiir verschiedene Stadte bzgl.
Postleitzahlbereichen aufgefihrt. Fiir Remscheid liegen Daten vor.

Allerdings musste eine Umrechnung vorgenommen werden.

Die Techem AG wertet die Gebaude aus, in denen sie eine Heizkostenabrechnung
erstellt. Dies sind aber wesentlich grofRere Gebaude. Kleinere Gebaude, wie sie vor
allem in Remscheid vorkommen, haben einen héheren spezifischen Energiever-
brauch als groRere. Aus der Studie der Techem AG ergibt sich eine Gewichtung nach
GebdudegrolRe. Der spezifische Energieverbrauch wurde daher an die Gebaude-
struktur in Remscheid angepasst.
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7.1.3 CO,-Emissionsfaktoren (zu Kap. 6)

Kohlendioxid ist ein Gas, welches bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Energietrager
entsteht, indem der Kohlenstoff des Energietragers sich mit dem Sauerstoff der Verbren-
nungsluft verbindet. Damit ist die Héhe der CO,-Emissionen direkt abhangig von der ein-
gesetzten Brennstoffmenge.

Klimarelevant sind aber nicht nur die unmittelbar verursachten CO,-Emissionen, die bei
der Verbrennung in der Feuerungsanlage entstehen. Diese umfassen lediglich die ortli-
chen Emissionen. Zusatzlich missen weitere klimarelevante Aspekte beriicksichtigt wer-

den.

e Vorgelagerte Emissionen: Hierunter fallen etwa die Emissionen, die durch den
Energieaufwand an fossilen Energietragern bei Transport (z. B. Tankwagen, Dru-
ckerhdhungsstationen, Ubertragungsleitungen), Energieumwandlungen (Kraft-
werke, Raffinerien) oder Energiegewinnung (Bergbau, Holzriicken, Holzpelletpro-
duktion) verursacht werden.

* Materialaufwand: Um Energie bereit zu stellen, muss auch der Aufwand beriick-
sichtigt werden, der zur Herstellung von Energieumwandlungssystemen erforder-
lich ist. Hierzu zahlen z.B. die Siliziumproduktion fiir Solarzellen, die Stahlerzeu-
gung fiir Windanlagen oder der Energieaufwand zur Herstellung eines Kraftwerks.

® (CO,-dquivalente Emissionen: Im Rahmen der Energienutzung werden auch weitere
Spurengase freigesetzt, die ebenfalls in die Atmosphare entweichen und dort zum
Treibhauseffekt beitragen. Hierzu zahlen z. B. Methan oder Lachgas. Die Klimare-
levanz dieser Gase ist teilweise hoher als die von CO,. Im Rahmen der CO,-Bilanz
fiir Remscheid wurden die dquivalenten CO,-Emissionen zu Grunde gelegt.

Die in Remscheid verursachten CO,-Emissionen ergeben sich rechnerisch, indem der ortli-
che Energieverbrauch verschiedener Energietrager (kWh) mit einem Emissionsfaktor
(g/kWh) multipliziert wird. In diesem Emissionsfaktor sind sowohl die Emissionen der vor-
gelagerten Prozessketten als auch die dquivalenten Emissionen bericksichtigt.

Die Ermittlung der CO,-Emissionsfaktoren erfolgt mit dem EDV-Programm GEMIS 4.8.
Folgende Faktoren werden dabei bericksichtigt.
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Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent
Stromnetz-lokal BRD 579
Import-Steinkohle-Kraftwerk 849
Erdgas-BHKW 50 kW 404
Erdgas-BHKW 500 kW 377
Atomkraftwerk (AKW) 29
Wasser-Kraftwerk > 10 MW 21
Wind Park onshore 23
Wind Park offshore 22
Solar-PV (monokristallin) 123
Solar-PV (polykristallin) 59
Geothermie (ORC) 92
Deponiegas-GM 3
Klargas-BHKW 4
Biogas-Gulle-BHKW 62
Biogas-Mais-BHKW 201
Rapsol-BHKW 325
(Alt)Holz-Kraftwerk 18

Tabelle 33: CO,-Emissionsfaktoren Strom

Als Emissionsfaktor fiir Strom wurde der bundesdeutsche Durchschnittswert angenom-

men, die sich mit den Daten der EWR GmbH decken. Geringe Abweichungen ergeben sich

durch Drittlieferanten im Stadtgebiet.

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent
Erdgas HH/KV 245
Ol-leicht HH/KV 315
Benzin 269
Diesel 216

Tabelle 34: CO,-Emissionsfaktoren fossile Energietrager (endenergiebezogen)
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Fiir erneuerbare Energien konnen folgende Emissionsfaktoren angesetzt werden:

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent

Holz-Stiicke-Heizung 100% 17
Holz-Hackschnitzel-Heizung 10 kW 100% 26
Holz- Hackschnitzel -Heizung 50 kW 100% 26
Holz-Pellet-Heizung 10 kW 100% 29
Holz-Pellet-Heizung 50 kW 100% 29
Stroh-Vergaser-Heizung 145 kW 100% 9
Biogas-Aufbereitung Endenergie 150
Holz-Hackschnitzel-Heizwerk 1 MW 100% 22
Holz- Hackschnitzel-Heizwerk 5 MW 100% 21
Stroh-Ballen-Heizwerk 5 MW 100% 20
Miscanthus-Heizwerk 5 MW 100% 31
Solar-Kollektor Cu Warmwasser 100% 45
Solar-Kollektor Vakuum Warmwasser 100% 26
Geothermie-Heizwerk 100% 20

Tabelle 35: CO,-Emissionsfaktoren, erneuerbare Energietrager Warme (endenergiebezogen)

Treibhausgase [g/1000 P*km] CO,- Aquivalent
Pkw-Diesel-klein 159.836
Pkw-Diesel-mittel- 216.199
Pkw-Diesel-grof3 276.520
Pkw-Otto-klein 211.487
Pkw-Otto-mittel 269.924
Pkw-Otto-groR 346.440
Bus-Linie 65.586
Bus-Reise 51.089
StraRen/U-Bahn 62.780
Zug-Nahverkehr-elektrisch 80.706
Zug-Nahverkehr-Diesel 96.558
Zug-Fernverkehr-elektrisch 14.133
Flugzeug-Inland 205.879
Flugzeug-International 140.589

Tabelle 36: CO,-Emissionsfaktoren, Personenverkehr
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7.2 Bisherige Aktivitaten

Die bisherigen Aktivitaten fiir den Klimaschutz der Stadt Remscheid sind vielféltig. Sie be-
fassen sich sowohl mit der Offentlichkeitsarbeit als auch mit verschiedenen Projekten und
Klimaschutz-Teilkonzepten.

Zielgruppe MaRRhahmen
Kommunale e Kontinuierliches Energiemanagement
Gebaude — seit 1986
(342 Gebaude, — monatliche Erfassung und Kontrolle aller Verbrduche der
414.000 m? BGF) kommunalen Gebdude

— Optimierung der rationellen Energieverwendung
— Einsatz regenerativer Energie
— ErschlieBung von FérdermalRnahmen
® Gebdudeautomation
— 95% der Heizenergieverbrdauche werden durch Gebaudeau-
tomation gesteuert (,,Die richtige Menge an Energie zum
richtigen Zeitpunkt am richtigen Ort“)
— Zentrales Zeitplanmanagement fir alle Heizungs- und Lif-
tungsanlagen
— Stor- und Wartungsmanagement
® |nnovative bauliche und technische Sanierungen der kom-
munalen Gebaude
— Dammung der Gebaudehille und Austausch von Fenstern
— Modernisierungsprogramm fiir Kessel- und Liftungsanlagen
— Einbau von Solarluftkollektoren zur Beheizung von Hallen
— Bau einer Eisspeicherheizung (Primarenergiespeicher mit
Warmepumpe)
e Zustandserfassungen
— RegelmalRige Inspektion aller Gebdaude und der technischen
Anlagen
— Erstellung und Umsetzung von MalRnahmenprogrammen zur
Sanierung unter Beriicksichtigung hoher energetischen An-

forderungen
Erneuerbare e Solarthermie- und Photovoltaikanlagen auf kommunalen
Energien Gebaduden
e Ausstattung aller Turnhallen mit Anlagen zur Warmwasser-
bereitung

® Einsatz von Solarluftkollektoren zur Vorwarmung in Lif-
tungsanlagen

e Dije gesamte Beckenwassererwarmung im Freibad Esch-
bachtal erfolgt Uber Solarkollektoren.
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Zielgruppe Malnahmen

® |nvestorenprogramme zur Nutzung kommunaler Dachfla-
chen fir Photovoltaikanlagen

e Versorgung kommunaler Gebdaude mit Holzheizungsanlagen

e |nstallation der ersten Warmepumpe in einer sanierten
stadtischen Kindertageseinrichtung

® Bioenergie-Netzwerkmanagement (gemeinsames Projekt
des Kreises Mettmann, der Stadte Remscheid, Solingen,
Wuppertal)

® Regelmallige Herausgabe des ,Statusbericht Erneuerbare
Energien — Remscheid, Solingen, Wuppertal, Kreis Mett-
mann“

e Klimaschutzteilkonzept ,ErschlieBung der verfligbaren Er-
neuerbare-Energien-Potenziale in der Region Bergisches
Stadtedreieck Remscheid Solingen Wuppertal“

Nutzer kommunaler | e Anreiz- und Motivationsprogramme fiir Schulen und Kinder-
Gebiude tageseinrichtungen
— Durchfiihrung seit 1998
— ,Weniger ist mehr — Energie- und Wassersparen an
Remscheider Schulen (mittlerweile nehmen bzw. haben
alle Schulen an diesem Programm teilgenommen
— ,Das Energiesparschwein — Energie- und Wassersparen
an Remscheider Kindertageseinrichtungen®; zurzeit
nehmen 17 Einrichtungen teil
e fachlich-inhaltliche Unterstltzung der Programme durch
eine Klimaschutzmanagerin (Férderung durch das Bundes-
umweltministerium)
® Durchfiihrung von ,E-fit-Wochen” und Veroffentlichung von
Energiespartipps in der stadtischen Mitarbeiterzeitung

Gewerbe e Okoprofit® Bergisches Stadtedreieck
® Netzwerk , ALTBAUNEU® im Dialog”

Burgerinnen und Blir- | e Initialberatung zum Energie sparen, zur effizienten Energie-
ger nutzung und zur Nutzung erneuerbarer Energien

e Beratung zu Férderprogrammen von Bund und Land

e ALTBAUNEU® - Internetportal zur energetischen Sanierung
(www.alt-bau-neu.de/remscheid)

e Solardachkataster

¢ Informationen im Internet unter www.remscheid.de

e Verbreitung von thematischen Broschiiren zu den Themen-
feldern Warmeschutz, Altbausanierung, Nutzung von er-
neuerbaren Energien, Neubau, Heizung und Warmwasser,
Stromsparen im Haushalt
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Zielgruppe Malnahmen

e \eranstaltung von Seminaren und Kursen in den Bereichen
der rationellen Energienutzung und des energieeffizienten
Planens, Bauens und Betreibens von Gebauden, insbeson-
dere fir private Gebdudeeigentiimer

e Schaffung von Energiebewusstsein bei verschiedenen Ziel-
gruppen durch Kampagnen und Projekte, wie z.B. ,Woche
der Sonne”, ,,Remscheider Energiewoche”, , Eisblockwette
in Remscheid”, ,,Remscheider Heizspiegel”, Aktionstage
,,Aus der Praxis fur die Praxis“, ,Remscheid ist kommunaler
Botschafter des BAFA-Marktanreizprogramms”

e Erstellung eines Solardachkatasters (www.solare-
stadt.de/remscheid)

Kommune gesamt e Erstellung von Klimaschutzberichten

e Erfolgreiche Teilnahme am European Energie Award®

e Klima-Allianz Remscheid — Netzwerk von aktiven Klima-
schutz-Akteuren

e Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel fir
die Stadte Solingen und Remscheid”

e [ntegriertes Klimaschutzkonzept fir die Stadt Remscheid

Ein Schwerpunkt liegt im Bereich der Offentlichkeitsarbeit. Hier werden den Biirgerinnen
und Birgern der Stadt viele wichtige Informationen rund um die Themen Energiesparen
und Gebdaudemodernisierung ndaher gebracht. Dies geschieht auf unterschiedlichen We-
gen. Zum einen existieren einige Broschiiren aber auch gut gestaltete Internetplattfor-
men, die auf die Bediirfnisse der Nutzer abgestimmt sind. Des Weiteren werden in Zu-
sammenarbeit mit der Volkshochschule unterschiedliche Seminare angeboten, in denen
Uber energetische Gebaudesanierungen oder auch Energiesparmalinahmen informiert

wird.

Auch in dem Bereich der erneuerbaren Energien wurden einige MalRnahmen durchge-
fuhrt. So gibt es ein Klimaschutz-Teilkonzept der Stadt tiber die ErschlieBung der Potenzia-
le erneuerbaren Energien, ein Bioenergie-Netzwerkmanagement und einen Statusbericht
Uber die erneuerbaren Energien, sowie Anlagen auf kommunalen Dachern (Solarthermie
und PV) und Einsatz von Holz als Brennstoff in Heizungsanlagen
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Des Weiteren werden jedes Jahr ein Energie- und ein Tatigkeitsbericht erstellt. Diese do-
kumentieren die durchgefiihrten MalRnahmen und Einsparungen und dienen der Kontrol-
le, ob die geplanten MaRnahmen auch wirklich durchgefiihrt worden sind.
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7.3 Quellen

Die fir diese Untersuchung verwendeten Daten stammen aus folgenden Quellen:

Inhalt Quelle

Ortliche Strukturdaten Stadt Remscheid; IT.NRW

Energieverbrauch und Daten zu Erzeugungsanlagen | EWR GmbH

Spezifischer Heizenergieverbrauch Techem AG

Uberwachungspflichtige Heizungsanlagen 2011 Erhebung der Remscheider
Bezirksschornsteinfegermeister

Fahrgastzahlen OPNV Stadt Remscheid
1. Techem AG; Energiekennwerte; Eschborn 2012
2. Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme (GEMIS), Version 4.8; Darmstadt
2013
3. Deutscher Wetterdienst 2011; www.dwd.de
4, IT.NRW; Die Stadte Nordrhein-Westfalen; Disseldorf 2011
5. Statistisches Jahrbuch 2012 der Stadt Remscheid
6. Klimaschutzteilkonzept: ,ErschlieBung der verfliigbaren Erneuerbare-Energien-

Potentiale in der Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid—Solingen—
Wuppertal”; Endbericht Januar 2013

7. Recknagel/Sprenger; Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik 09/10; Minchen
2009

8. DIW; Mobilitdt in Deutschland; Berlin 2005

9. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; 02.11.2012

10. IWR-Windertragsindex Binnenland; Miinster 2010
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1 Einleitung

Im September 2012 beauftragte die Stadt Remscheid die e&u energiebliro gmbh mit der Erarbei-
tung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir das Stadtgebiet.

Die Inhalte sind
® Die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)

® Potenzialanalyse - Ermittlung der Einsparpotenziale in den Bereichen Industrie, Gewerbe,
kommunale Gebdude, Verkehr und private Haushalte sowie Aufstellung einer Rangfolge
der besonders effizienten und erfolgversprechenden CO,-MinderungsmaRnahmen

e Akteursbeteiligung
® Malnahmenvorschldage zur Reduzierung der CO,-Emissionen

® |nvestitions- und Anschubkosten sowie eine lGberschlagige Berechnung der regiona-
len Wertschopfung

e Controllingkonzept

e Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

e Bewertung der Vorschldage und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung der Vorschla-
ge.

Als Ziele wurde im begleitenden Arbeitskreis (Klima-Allianz Remscheid) am 05.06.2012 angeregt,
die von der Bundesregierung fiir das Jahr 2020 beschlossenen Ziele zur CO,-Minderung als
Grundlage anzusetzen.

Bereich Ziele der Bundesregierung bis 2020
CO,-Minderung 20 % Minderung gegeniiber 2009
Einsatz Erneuerbare Energien 35 % Anteil am Strombedarf

14 % Anteil am Warmebedarf
Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung 25 % Anteil am Strombedarf

Es wurde geprift, ob sich diese Ziele auch in Remscheid durch eigene MaRnahmen verwirklichen
lassen. Basis der Betrachtungen sollten die in Remscheid entstehenden und hier beeinflussbaren
Emissionen sein.

Der vorliegende Teil 2 (Endbericht) des Konzeptes beinhaltet MaRnahmenvorschlédge, wie die
angestrebten Ziele erreicht werden kdnnen. Dabei wurden die zu erreichenden Ziele modifiziert
und an die ortlichen Gegebenheiten angepasst. Sie bauen auf der im Teil 1 erstellten CO,-Bilanz
auf. Diese MaRRnahmenvorschlage werden hinsichtlich ihrer Effektivitat und der hierfiir anfallen-
den Kosten bewertet. Zudem werden die volkswirtschaftlichen Effekte wie z. B. Arbeitsplatzef-
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fekte dargestellt. Auch wird aufgezeigt, welche Akteure an der Umsetzung der MaRBnahmen be-
teiligt sind.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfiihrungen zum Treibhausef-
fekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf nationaler Ebe-
ne. Hierzu existieren geniigend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch einmal refe-
riert werden miissen. Auch auf eine Darstellung der Funktionsweise der vorgeschlagenen
Technologien wird weitestgehend verzichtet.

Das Klimaschutzkonzept wurde beteiligungsorientiert erstellt. Die Klima-Allianz bestehend
aus Politik, Verwaltung, sowie Akteuren, die an der Umsetzung des Konzeptes beteiligt sind
(z. B. Handwerk, Landwirtschaft, Umweltverbande, EWR GmbH) hat sich, in der Funktion
eines begleitenden und steuernden Arbeitskreises am 21.03.12/ 05.06.12/ 17.01.13 und
09.07.13 mit dem Konzept befasst. Zudem fanden begleitende Arbeitsgruppen zu den The-
men , Energieeinsparung bei Wohngebauden®, ,,Erneuerbare Energien, KWK und innovative
Technologie”, , Klimaschutz und Verkehr”, ,Klimaschutz und Gewerbe” sowie ,Biirgerbeteili-
gung” statt, an denen weitere sachkundige Remscheider Akteure teilnahmen. Zudem wur-
den 9 Einzelinterviews mit Personen und Institutionen gefihrt.

Wir danken allen an der Erstellung Beteiligten fiir die sachkundige und engagierte Mitarbeit,
ohne die dieses integrierte Klimaschutzkonzept nicht entstanden ware.
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2 Zusammenfassung und Empfehlungen

2.1 Leitziele zur CO,-Minderung in Remscheid

Die Stadt Remscheid sollte sich konkrete, liberprifbare Ziele zur Umsetzung des Klima-
schutzkonzeptes setzen. Dabei ist tiber 2022 bis 2030 hinaus auch eine langerfristige Per-
spektive einzuplanen. Daher sollte die Stadt Remscheid sich sowohl quantitative als auch
gualitative Leitziele setzen. Als Leitziele werden gegeniiber dem Jahr 2011 empfohlen:

1. Die ortlichen CO,-Emissionen werden bis 2022 um 14 % gegentliber 2011 gesenkt, bis
2030 um 20 %.

2. Der Strombedarf in Remscheid sinkt bis 2022 um 5 %; eine Reduzierung um 10 % bis
2030 wird angestrebt.

3. Der Energiebedarf flir Warmenutzungen in Haushalten in Remscheid sinkt bis 2022
um 15 %, bis 2030 um 30 %.

4. Der Anteil 6rtlichen erneuerbaren Energien am jeweiligen Strombedarf steigt bis
2022 auf 3,5 %, bis 2030 auf 5 %.

5. Der Anteil erneuerbarer Warmeerzeugung incl. Abwarmenutzung am jeweiligen
Warmebedarf steigt bis 2022 auf 5 %, bis 2030 auf 10 %.

6. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Strombedarf steigt bis 2022 auf 5 %, bis
2030 auf 10 %.

7. Effizienzsteigerung und Klimaschutz in Unternehmen sind wichtige Bausteine der
Remscheider Wirtschaftsforderung. Es wird angestrebt, mit den ortlichen Unterneh-
men eine Vereinbarung zur freiwilligen Reduzierung der CO,-Emissionen im Gewerbe
um 20 % bis 2022 abzuschlieRen.

8. Iminnerstadtischen Verkehr wird das Fahrrad zum wichtigen Verkehrsmittel. 10 %
der PKW-Fahrten sollen bis 2022 durch das Fahrrad und den OPNV ersetzt werden.

9. In alle Aktivitaiten mussen die Biirgerinnen und Blrger einbezogen werden. Die Kli-
ma-Allianz Remscheid koordiniert die Aktivitaten.

10. Die Stadt Remscheid ist Vorbild und Organisatorin der Remscheider Klimaschutzakti-
vitaten.

11. Der Anteil des Kohlestroms beim Strombezug wird kontinuierlich verringert, um ei-
nen CO,-armeren Strommix fir Remscheid zu erhalten.

12. Ausbau zusatzlicher Beratungskapazitaten.

Durch die in diesem integrierten Klimaschutzkonzept entwickelten EinzelmaBnahmen ist die
Erreichung dieser Ziele moglich.
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2.2 Ausgangslage

Remscheid, als industriell gepragte Stadt mit den entsprechend strukturierten Emissionen,
muss ihre Starken nutzen, um KlimaschutzmaRBnahmen voran zu bringen.

Starken Schwichen

® |nnovatives Gewerbe bzgl. Energieeffizi- |® Wenig Potenziale fir Erneuerbare Ener-
enz gien

e Abwarmepotenziale/ KWK aus den Un- e Bisher kaum vorhandene KWK
ternehmen o Keine Fernwdrmeversorgung

® Nahwidrmeinseln ® Durch die Vielfalt der handelnden Institu-

e Waiarmesenken (Wohnen, Gewerbe) tionen ist regionale Kooperation z. T. ein

e Gute Beratungsstruktur Gebdude Problem

e Kommunales Gebdudemanagement e Der Energieeffizienzaspekt bei der Wirt-

e Klima-Allianz-Remscheid schaftsférderung wird wenig berlicksich-

e Engagierte Biirger tigt

e Viele Beschliisse/Aktionen in der Vergan-
genheit

® |nnovative Wohnungsbaugesellschaft

e Pilotprojekte KWK der EWR

Die Stadt Remscheid verfolgt mit der Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes
das Ziel, die ortlichen CO,-Emissionen signifikant zu senken. Mit dem Konzept sollen konkre-
te Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt werden, die in den kommenden Jahren umsetzbar
sind.

Grundlage dieser Zielerreichung sind die ortlichen Potenziale. Zudem wird langfristig eine
weitere Absenkung der CO,-Emissionen angestrebt. Im Rahmen der Konzepterstellung ist zu
prifen ob und, wenn ja, wie diese Ziele bis 2022 erreichbar sind.

Nachfolgend werden die méglichen MalRnahmen dokumentiert und bewertet. Dabei geht es
zunachst um die Wirkung der MaBnahmen, im zweiten Schritt werden Umsetzungsstrategien
und die erforderlichen Rahmenbedingungen dargestellt. Dabei werden die MalRnahmen ope-
rationalisiert, d. h. die Effekte werden bzgl. ihres CO,-Minderungspotenzials quantifiziert
dargestellt. Hierdurch wird ein mittelfristiges Controlling ermdoglicht.

Die CO,-Emissionen betrugen in Remscheid 2011 witterungsbereinigt 851.727 Tonnen pro
Jahr. Dies entspricht 7,77 Tonnen pro Einwohner. Da 2011 ein vergleichsweise warmes Jahr
war lagen sie absolut bei 7,54 Tonnen pro Einwohner. VergleichsmaRstab fir die angestreb-
ten CO,-Minderungen ist der witterungsbereinigte Wert.
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Ziel
CO, -Emissionen 2011 bereinigt Minderung
-14,6 %
absolut (t/a) 826.065 851.727 | 733.941 124.031
spezifisch (t/EW*a) 7,54 7,77| 6,64 1,13

Tabelle 1: CO,-Emissionen in Remscheid und das erforderliche MinderungsmaR

Geht man davon aus, dass die Einwohnerzahl konstant bleibt, so missten bei einer Reduzie-
rung der witterungsbereinigten Emissionen um 14 % demnach die spezifischen Emissionen
um 1,13 Tonnen pro Einwohner und Jahr bis zum Jahr 2022 verringert werden. Da die Ein-
wohnerzahl in Remscheid aber voraussichtlich weiter sinken wird, entsteht eine zusatzliche,
nichtlineare Veranderung. Die erforderlichen Mallnahmen missen schnellstmdglich ergriffen
werden, da ihre Umsetzung in der Regel einen langeren Zeitraum erfordert. Zudem miussen
die Biirgerinnen und Biirger der Stadt sowie die ortlichen Architekten, Ingenieure, Handwer-
ker, Unternehmen, Vereine, Verbande und politischen Parteien in den Prozess einbezogen
werden.

Die Stadt Remscheid hat in der Vergangenheit bereits Malknahmen zum Klimaschutz ergriffen. Zu
nennen sind beispielhaft

e Seit 1986 Energiemanagement fiir 342 kommunale Gebaude

e Seit 1998 Anreiz- und Motivationsprogramme fir Schulen und Kindertageseinrich-
tungen

e Okoprofit® Bergisches Stadtedreieck, Netzwerk ,,ALTBAUNEU® im Dialog”
e Erstellung von Klimaschutzberichten

e Erfolgreiche Teilnahme am European Energy Award®

e Klima-Allianz Remscheid — Netzwerk von aktiven Klimaschutz-Akteuren

Auf diesen Aktivitaten kann zur Umsetzung des hier vorgelegten integrierten Klimaschutz-
konzeptes aufgebaut werden.

2.3 Vergleich der CO,-Minderungseffekte

Im ersten Schritt werden die durch einzelne MalRnahmen méglichen CO,-Minderungseffekte
in einer Ubersicht dargestellt. In Kap. 3 werden diese MaRnahmen zu einem Paket zusam-
mengestellt und beschrieben. In den Kapiteln 5 — 12 erfolgt eine ausfiihrliche Beschreibung
der einzelnen MaRnahmen.
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2.3.1 Quantifizierbare MaRhahmen

Um die verschiedenen MalRnahmen bewerten zu kdnnen, missen Parameter ermittelt wer-
den, in die die Klimaeffektivitat sowie die erforderlichen Kosten einflieRen. Als Parameter
eignen sich:

e die Reduktion der CO,-Emissonen in Tonnen pro Einwohner und Jahr auf Basis
der bisherigen CO,-Emissionen in Remscheid

e die Investitionskosten, die in Remscheid erforderlich sind, in Euro

e die Wertschopfung fur den Bereich Remscheid und hier insbesondere die Ar-
beitsplatzeffekte.

Die durch die jeweilige MalRnahme erzielte CO,-Minderung bildet das wesentliche Entschei-
dungskriterium dafiir, ob die MaRnahme geeignet ist, zur Erflillung der von der Stadt formu-
lierten Ziele beizutragen. In der nachfolgenden Tabelle findet sich eine zusammenfassende
Ubersicht iiber insgesamt mégliche MaRnahmen.

Bei den MaBnahmen sind bzgl. der Investitionskosten jeweils die Vollkosten angesetzt. Bei
der Warmeddammung von Gebauden und bei Heizungssanierungen handelt es sich aber zum
grofRen Teil um ErsatzmaRnahmen bzw. MaRnahmen, die zur Werterhaltung und -steigerung
an den Gebauden fiihrt. Die Betrachtung nach Vollkosten bedeutet, dass der hierfiir anzu-
setzende Kostenvorteil nicht in Abzug gebracht ist. Insbesondere bei der Heizungssanierung
sind die in der nachfolgenden Tabelle auf den Vollkosten beruhenden spezifischen Kosten zu
relativieren.

Die CO,-Minderungskosten beziehen sich nicht auf die Vollkosten, sondern auf die fiir die
MinderungsmalRnahmen erforderlichen Zusatzkosten. So betragen die Zusatzkosten fir bes-
te Energieeffizienz bei Heizungssanierungen nur 10 % der Gesamtkosten fiir eine Heizungs-
sanierung. Bei Holzhackschnitzelanlagen oder Pelletkesseln miissen die alternativ erforderli-
chen Kosten zur Kesselsanierung abgezogen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die MaBBnahmenbereiche die Einsparpotenziale, die
Investitionskosten, die absoluten und die spezifischen CO,-Minderungskosten sowie die Ar-
beitsplatzeffekte vor Ort angegeben.
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: | spez. Minde- | Arbeits-
NF. Bereich Reduktion Invefstltlon e platz-
t/EWa (Mio. €) €/t effekte
vor Ort
0 PV 2012 0,00 keine
1 PV klein 0,02 12,0 207,8 mittel
2 PV grof 0,02 9,0 155,8 mittel
3 Wind 0,06 8,4 62,9 gering
8 Holzhackschnitzel 0,01 2,0 99,4 mittel
9 Solarkollektoren EFH 0,01 6,0 255,6 mittel
10 Pellets EFH 0,05 14,6 129,2 hoch
11 Warmepumpe 0,03 18,0 293,8 mittel
12 KWK um 5 % 0,07 16,3 102,5 k. A.
13 Heizungssanierung 0,18 45,8 116,1 hoch
14 Dammung Wohnen 0,12 107,9 199,8 hoch
Summe 0,58 240,1

Tabelle 2: Vergleich verschiedener technischer MaBnahmen fiir Remscheid

Durch diese MaBnahmen kdnnen 6,8 % der CO,-Emissionen eingespart werden.

Gegenliber dem Jahr 2011 sind bereits weitere MalRnahmen erfolgt, die in das Klimaschutz-

konzept bzw. die CO,-Reduktion eingerechnet werden. Hierbei handelt es sich insbesondere

um den Zubau an PV-Anlagen. Da diese Anlagen die CO,-Bilanz verbessern, werden sie be-

rlicksichtigt. Es sind aber keine zusatzlichen Investitionskosten mehr erforderlich.

Beziiglich der Bewertung der MalRnahmen kann man festhalten:

Auf Grund der grofRen Bedeutung des Gewerbes sind wesentliche Bausteine im
Klimaschutzkonzept MaBBnahmen bei Industrie, Dienstleistung, Handel und Ge-
werbe. Dies betrifft die Verbrauchsreduzierung, aber auch den Ausbau von Kraft-
Warme- bzw. Kraft-Kalte-Kopplung.

Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung kdnnen am
schnellsten CO,-Minderungseffekte erzielt werden. In den nachsten 10 Jahren
kann der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung auf 3,5 % steigen.

Windkraft bietet ein vergleichsweise geringes Potenzial zur CO,-Minderung. Ent-
sprechende Vorranggebiete sind nicht ausgewiesen.

Neben dem Ausbau der Windkraft sind Kraft-Warme-Kopplung, die Umstellung
von Olheizungen auf Holz und die Heizungssanierung besonders kosteneffizient.

Photovoltaikanlagen werden zukiinftig im Wesentlichen als Eigenverbrauchsanla-
gen konzipiert.
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e Ohne eine signifikante Reduzierung des Warmebedarfs kdnnen erneuerbare
Energien nur einen untergeordneten Beitrag zur Warmeversorgung leisten.

e Mit der DAmmung der Gebaude kann einer der groRten Effekte erzielt werden.
Da die Warmedammung Ublicherweise mit einer ohnehin erforderlichen Sanie-
rung verknipft wird, kann ein groRerer Teil der Investitionskosten nicht als Klima-
schutzmalnahme gelten.

® Anders als bei dem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung handelt es sich bei
Heizungssanierung und der Ddmmung von Gebauden zum groBen Teil um Sanie-
rungsaufwandungen. Damit kdnnen die Gebdudeeigentiimer eine Wertsteigerung
ihrer Immobilie erzielen.

e Der Ausbau der objektbezogenen Kraft-Warme-Kopplung sowie deren Ausbau zu
Nahwarmeversorgung fliihren ebenfalls zu guten Minderungseffekten und sind
angesichts der hohen Forderung in der Regel wirtschaftlich.

® Die Heizungssanierungen und die Dammung von Gebauden sind langfristig ange-
legt. Es bedarf der Motivierung und Einbeziehung der Gebdudeeigentiimer, die
fir die Umsetzung bzw. Finanzierung verantwortlich sind, sowie des 6rtlichen
Handwerks, also zahlreicher Personen. Damit muss hier eine besondere Motivati-
onsarbeit geleistet werden.

® Die Arbeitsplatzeffekte sind bei der baulichen Sanierung von Gebduden sowie bei
der Heizungssanierung am grofSten, da diese vom ortlichen Handwerk durchge-
fihrt werden.

2.3.2 Nichttechnische Mallnahmen

Nichttechnische MaRnahmen sind MafRnahmen, die auf eine Verdnderung des Verhaltens
abzielen oder Rahmenbedingungen setzen, die den Energieverbrauch bzw. die CO,-
Emissionen beeinflussen. Hierunter fallen z. B. nutzerorientierte Einsparprojekte, die Fort-
fihrung des Seminarangebotes fiir Endverbraucher, die Beratung der Birgerinnen und Biir-
ger zum Thema ,Energiesparen” oder die Gestaltung von Rahmenbedingungen durch die
Stadt wie z. B. die Gestaltung von B-Plinen oder die Uberwachung der Energieeinsparver-
ordnung. Die Wirkungen dieser MaBnahmen kdnnen nicht quantifiziert werden. Sie sind eine
notwendige Voraussetzung, um die durch die technischen Mallnahmen gewilinschten Effekte
zu realisieren.
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2.4 Organisatorische Mallnahmen

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nur gelingen, wenn die organisatorischen
Voraussetzungen hierfiir geschaffen werden. Die wichtigsten sind

e die Einrichtung einer Stelle ,Klimaschutzmanager”, durch die die vielfiltigen Aufga-
ben zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes abgesichert werden.

e Die Weiterfihrung der Klima-Allianz-Remscheid, in der Akteure und Multiplikatoren
zum Thema ,Klimaschutz” zusammengefasst sind.

e Die Verwaltungsvorlagen werden einem ,, Klima-Check” unterzogen.

Ohne eine solche organisatorische Absicherung bleiben die jeweiligen MalRnahmen zufillig,
so dass die selbst gesetzten Klimaschutzziele nicht erreicht werden diirften.

2.5 MafRnahmen in einzelnen Bereichen

Nachfolgend werden die empfohlenen Mallnahmen zusammenfassend dargestellt. Die aus-
flhrlichen Beschreibungen finden sich in den Kapiteln 4 — 14.

Da einige MalRnahmen sich gegenseitig beeinflussen, muss eine Auswahl unter Berlicksichti-
gung von Uberschneidungen und Alternativen getroffen werden, die letztlich zum oben ge-
nannten Ziel der Verringerung der CO,-Emissionen fuhrt.

Grundsatzlich ist eine andere Schwerpunktsetzung naturlich moglich. Es ist aber darauf zu
achten, dass das Gesamtziel der CO,-Minderung durch die ErsatzmalRnahmen ebenfalls er-
reicht wird.

2.6 Zielerreichung fiir den Zeitraum bis 2022

Mit den oben genannten Malinahmen kann das als Arbeitshypothese formulierte Ziel einer
20-%-igen Senkung der CO,-Emissionen nicht erreicht werden. Insgesamt summieren sich die
MalRnahmen auf eine Reduktion von 14,6 %. Daher sollte das Ziel angepasst werden.

Einige MaRBnahmen sind wichtig, sind hier allerdings nicht quantifiziert, da eine solche Quan-
tifizierung nicht moglich ist. Hierbei handelt es sich z. B. um ordnungspolitische Rahmenbe-
dingungen (Kontrolle der Einhaltung der EnEV, Uberpriifung von B-Planen).

Einige MaRnahmen beeinflussen sich gegenseitig. Dies betrifft z. B. die Heizungssanierungen
und die Dammung von Gebduden. Diese Beeinflussung gilt nicht fiir die Mallnahmen, in de-
nen erneuerbare Energien zum Einsatz kommen. Werden Gebdude gedammt, die mit Nah-
warme versorgt werden, so miissen entsprechend mehr Kunden fir die Nahwadrme gewon-
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nen werden. Damit ergibt sich auch hier eine gegenseitige Beeinflussung. Allerdings sinkt
dann das Potenzial aus dem Bereich Heizungssanierung.

Die gegenseitige Beeinflussung fiihrt dazu, dass der in der Summe in Tabelle 2 genannte
Summenwert von 0,58 Tonnen pro Einwohner nicht vollstandig erreicht werden wird. Au-
Rerdem ist der Abstand zum Zielwert von 1,13 Tonnen pro Einwohner noch so grof3, dass
ohne drastische Energieeinsparungen bzw. CO,-Vermeidung das Ziel nicht erreicht wird.

Diese MalRnahmen sind nur zum Teil ,,Ohnehin-MaRnahmen®. Dies trifft z. B. auf die Gebau-
desanierungen sowie die Heizungssanierungen etwa zur Hélfte zu, sowie auf die Effizienz-
steigerung bei PKW. Um die angestrebten Minderungseffekte zu erreichen, miissen somit
die beschriebenen Rahmenbedingungen geschaffen werden.

Grundsatzlich ist eine Schwerpunktverlagerung durch eine andere Gewichtung maéglich. So-
fern die hier vorgeschlagenen MalRnahmen nicht umgesetzt werden, miissen sie durch ande-

re MaBnahmen ausgeglichen werden.

Gesamt CO,-Minderung
MaRBnahme Verdnderung (t/a) (%)
Strom HH -5% 4.658 0,5
Gewerbe Effizienz -20% 36.165 4,2
PV 2012 55 Anlagen a 10 kWp 208 0,02
PV klein 600 Anlagen a 10 kW 2.310 0,3
PV grol} 3 Anlagena 2 MW 2.310 0,3
Wind 2 Anlagen a 3 MW 6.672 0,8
Holzhackschnitzel 2-3 Anlagen a 0,5-1 MW 1.006 0,12
Sonnenkollektoren EFH 1.000 Anlagen 939 0,1
Pellets EFH 750 Anlagen 5.661 0,7
Warmepumpe 1.000 Anlagen 3.063 0,4
Kraft-Warme-Kopplung vor Ort 1,93 MW 7.949 0,9
Heizungssanierung 14.509 Anlagen 19.749 2,3
Dammung Wohnen 3.014 Gebaude 13.509 1,6
Verkehr -394 km/Person 19.831 2,3
Summe 124.031 14,6

Tabelle 3: absolute CO,-Minderung und der prozentuale Anteil

2.7 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Insgesamt ist zur Umsetzung der beschriebenen Mallnahmen eine Gesamtsumme von ca.

240,12 Mio. € erforderlich.
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Investor Mio. €
Private 204,43
EVU 16,29
Investoren 19,40
Summe 240,12

Tabelle 4: Investitionen und Investoren

Damit muss der groBte Teil der Investitionsmittel durch die privaten Gebaudeeigentiimer
aufgebracht werden. Vergegenwartigt man sich, dass das Wissen bzgl. einer energieeffizien-
ten Sanierung eher gering ist, sind Hilfestellungen in Form von Beratung und kommunaler
Initialférderung erforderlich.

Durch die MaBnahmen werden volkswirtschaftliche Vorteile fiir Remscheid erzielt. Ein Grol3-
teil der Wertschopfung verbleibt vor Ort. Kosten, die dagegen fiir Energieeinkauf aufge-
wandt werden, flieBen aus Remscheid ab. Legt man einen mittleren Preis flir Heizenergie
von 7 ct/kWh und flr Strom von 20 ct/kWh zu Grunde, so betragen die jahrlichen Kosten fir
Energie in Remscheid derzeit ca. 220,29 Mio. € von denen schatzungsweise ein Drittel in
Remscheid verbleiben (z.B. fiir Netzbetriebskosten).

Energieart Mittelabfluss Mio. €/a
Strom 130,32
Warmeenergie 89,97
Summe 220,29

Tabelle 5: Jihrliche Energiekosten durch Energieverbrauch in Remscheid 2011*

Arbeitsplatzeffekte werden vor allem von den MalRnahmen ausgelost, die vom ortlichen
Handwerk umgesetzt werden missen. Allein die Warmedammung von dlteren Gebauden
flhrt zu ca. 90 zusatzlichen Arbeitsplatzen. Zudem sichert eine Auftragsvergabe in der hier
erforderlichen GroBenordnung langfristig die Existenz zahlreicher Betriebe.

Die Auflage eines Forderprogramms fiir nachtragliche Warmedammung bei dlteren Gebau-
den ist daher wesentlich auch eine MalRnahme der Wirtschaftsférderung.

! Vgl. Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1, S. 32
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MaBnahme AP
Geb3audedammung 90
Heizungssanierung 103
Sonnenkollektoren 4
PV-Anlagen 13
Summe 210

Tabelle 6: Zusatzliche Arbeitsplatzeffekte durch KlimaschutzmalRnahmen

Damit kénnen durch die vorgeschlagenen MalBnahmen zusatzlich, d.h. Gber die Ohnehin-
maBnahmen hinaus, ca. 210 Dauerarbeitspldtze in Remscheid geschaffen bzw. gesichert
werden. Nicht beriicksichtigt sind Arbeitsplatze im Bereich Energieberatung.

Grundsatzlich sind fast alle MalRnahmen wirtschaftlich. Dies wird offensichtlich, vergegen-
wartigt man sich die Energiepreissteigerungen der letzten 10 Jahre. Angesichts knapper
werdender Energiereserven wird sich dieser Trend nicht umkehren.

Energiepreise in Deutschland - Heizdl, Gas und Holzpellets
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Sieht man von einzelnen, in der Regel durch Spekulation bedingten Preisspriingen ab, so
steigt der Preis flir Heizol innerhalb von 5 Jahren um ca. 50 %. Erdgas folgt dem Heizo6lpreis
zwar nur noch bedingt, aber auch hier ist die Preissteigerung vergleichbar. Allein der Preis
fir Holz-Pellets steigt weniger stark an, zeigt im Trend in letzter Zeit aber auch nach oben.

Hinzu kommen zusatzliche Vorteile, wenn die Mallnahmen durchgefiihrt werden.

e Strom aus Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien wird entsprechend dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) kostendeckend vergitet und ist zudem in vie-
len Féillen kostenglinstiger zu erzeugen, als die Kosten des Strombezugs zu tragen.

e Der Ausbau der Nahwdarme amortisiert sich insgesamt durch Anschlussbeitrage
und Warmepreise.

e Die Ddmmung von Gebduden sowie Heizungssanierungen sind in der Regel ohne-
hin erforderlich, so dass nur geringe zuséatzliche Klimaschutzkosten entstehen.

e Malnahmen im Verkehrsbereich haben neben dem Klimaschutzeffekt auch den
Effekt, dass sich die ortlichen Schadstoffemissionen wie z. B. Feinstaub verrin-
gern; damit haben diese MaBnahmen einen Wert zur Verbesserung des unmittel-
baren Lebensumfeldes.

® Durch die MaBnahmen wird die Wertschopfung vor Ort erhéht.

Damit ergeben sich durch diese MaBnahmen nicht nur Vorteile fir den Klimaschutz. Viel-
mehr dienen diese MalRnahmen der Sicherung unserer Energieversorgung, sie schaffen Ar-
beitsplatze, sie sind wirtschaftlich angesichts zu erwartender Preissteigerungen fiir Energie
und erhéhen gleichzeitig den Wohnkomfort.

2.8 Umsetzung und organisatorische Absicherung

2.8.1 Klima-Allianz Remscheid

Ohne die Einbeziehung der Blirgerinnen und Bulrger wird Klimaschutz in Remscheid nicht
erfolgreich sein. Die Klima-Allianz Remscheid sollte daher den organisatorischen Grundrah-
men bilden, in dem Aktivitaten organisiert und koordiniert werden. In der Klima-Allianz
Remscheid sollten neben fachlich im Bereich Energieeffizienz und Klimaschutz Arbeitenden
(Stadtwerke Verbraucherzentrale, Politik, Verwaltung, Kreishandwerkerschaft, Banken, Ge-
werbe etc.) auch Vereine und Verbande (Kirchen, Sozialverbande, Haus & Grund etc.), Un-
ternehmen, Bildungseinrichtungen, Medien sowie interessierte Einzelpersonen einbezogen
werden.
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Damit hat die Klima-Allianz Remscheid eine tragende Funktion zur Umsetzung des Klima-
schutzkonzeptes. In der Klima-Allianz Remscheid sollten Facharbeitskreise z. B. flir die Berei-
che Gewerbe und Gebdudesanierung eingerichtet werden.

2.8.2 Personelle Absicherung

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Der
Fachdienst Umwelt bearbeitet viele Aufgaben zum Klimaschutz engagiert. Jedoch ist die Per-
sonaldecke der Stadt zu diinn, als dass die zusatzlichen Aufgaben, die sich mit der Umset-
zung des Klimaschutzkonzeptes ergeben, mit abgedeckt werden kdnnen. Zur Unterstltzung
kann die Stelle eines , Klimaschutzmanagers” eingerichtet werden. Diese ist bei der Stadt
und hier sinnvollerweise beim Fachdienst Umwelt angesiedelt.

Der Arbeitsumfang der Aufgaben wird mindestens einen Arbeitsplatz in Remscheid sicher
ausfullen.

2.9 Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte zeitnah erfolgen, da viele MalRnahmen ei-
nen langeren zeitlichen Vorlauf bendtigen.

Der Zeithorizont fiir die Umsetzung der in diesem Konzept beschriebenen einzelnen MaR-
nahmen ergibt sich aus nachfolgender Ubersicht. Dabei wird in MaRnahmen, die kurzfristig
(Zeithorizont 3 Jahre), mittelfristig (Zeithorizont bis zu 5 Jahren) und langfristig (Zeithorizont
10 Jahre) umgesetzt werden sollten, unterschieden. Langfristig heift in diesem Fall, dass sich
die Umsetzung der jeweiligen MaRnahmen (iber den gesamten Zeitraum erstreckt.
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Zeithorizont Bereich
Einrichtung Klimaschutzmanager (2014-2017)
Umsetzung KWK-Modell-Konzept (Hasenberg, Honsberg, westliche In-

nenstadt)

Beratungszentrum Energieeffizienz
Teilnahme am European Energy Award EEA®
Energieeffizienz im Gewerbe

Dammung von Gebaduden

3 Jahre
Ausbau PV-Anlagen

Férderung OPNV, Rad, FuRginger

Forderung alternativer Fahrzeugantriebe (Elektro, Hybrid, Erdgas)
Weiterfiihrung der Energiesparprojekte in Schulen und Kindertagesein-
richtungen

Einflihrung eines Energiesparprojektes in Verwaltungsgebauden
Weiterfiihrung und Ausbau des Beratungsangebotes

Ausbau Windkraft

Ausbau PV-Anlagen

Umsetzung KWK-Modell-Konzept (Hasenberg, Honsberg, westliche In-

nenstadt)

dezentrale BHKW

Dammung von Gebaduden

bis 5 Jahre Férderung OPNV, Rad, FuRganger

Forderung alternativer Fahrzeugantriebe (Elektro, Hybrid, Erdgas)

Bau einer Erdgastankstelle in der Nahe eines Autobahnanschlusses
Weiterflihrung der Energiesparprojekte in Schulen und Kindertagesein-
richtungen

Weiterfiihrung des Energiesparprojektes in Verwaltungsgebauden
Weiterfiihrung und Ausbau des Beratungsangebotes

Dammung von Gebauden
Heizungssanierung/Umstellungen/Warmepumpen
Sonnenkollektoren

Ausbau Nahwarmeinseln

PV-Anlagen

Freiflachen PV-Anlagen

Férderung OPNV, Rad, FuRginger

Forderung alternativer Fahrzeugantriebe (Elektro, Hybrid, Erdgas)

bis 10 Jahre

Weiterfiihrung der Energiesparprojekte in Schulen und Kindertagesein-
richtungen

Weiterfiihrung des Energiesparprojektes in Verwaltungsgebauden
Weiterfiihrung und Ausbau des Beratungsangebotes

Tabelle 7: Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
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Grundsatzlich sind alle Aufgaben Daueraufgaben. Der Ausbau der Nahwarme bzw. von de-
zentralen BHKW kann baldmaoglichst angegangen werden. Alle MaRnahmen, die auf einer
Sanierung vorhandener Anlagen oder Gebaude beruhen (Heizungssanierungen, Sanierung
der Gebaudehille) sind mittel- und langfristig angelegt, da sie von den Gebdudeeigentiimern
grundsatzlich dann durchgefiihrt werden, wenn ohnehin Sanierungen erforderlich sind.

Der Zeithorizont des Remscheiders Klimaschutzkonzeptes geht weit Gber den hier dargestell-
ten 10-Jahreszeitraum hinaus. Hieraus ergeben sich die weiter gesteckten Ziele bis zum Jahr
2030 bzw. 2050:

® Dis 2022: Reduzierung der CO,-Emissionen um 14 %
® Dijs 2030: Reduzierung der CO,-Emissionen um 25 %
® bis 2050: Erreichung der CO,-Neutralitat.

Damit wird deutlich, dass die heute zu ergreifenden Mallnahmen nur der erste Schritt einer
weiteren Entwicklung sind. Die vorgeschlagenen MalRnahmen reichen aus, um die vorge-
schlagenen Ziele zu erreichen. Das Ziel, bis 2050 CO,-Neutralitat zu erreichen, ist sehr ambi-
tioniert und im Stadtgebiet Remscheid nur mit sehr hohem Aufwand zu erreichen. Es ist aber
davon auszugehen, dass auch von Bundes- und EU-Ebene Rahmenbedingungen gesetzt wer-
den, die den Remscheider Prozess positiv beeinflussen. Insbesondere die zu erwartende
Energiepreissteigerung sowie die EU-Energieeffizienzrichtlinie dirften in Bezug auf die Redu-
zierung des Energieverbrauchs wirksame Spuren hinterlassen.

Mit dieser Einstufung konnen die fiir die Zeitraume erforderlichen Investitionskosten sowie
die sich hieraus ergebenden CO,-Minderungen abgeschatzt werden. Als Kosten werden hier
nur die Investitionskosten, nicht die sonstigen Projektkosten angegeben.

Die Abgrenzung der einzelnen Zeitraume bzgl. der Investitionskosten und der CO,-
Minderungseffekte kann nur grob abgeschéatzt werden. Hierbei muss die zeitliche Wirksam-
keit der MalRnahmen eingeschatzt werden. Die Zeitrdume sind in Tabelle 7 erlautert. Als
Randbedingungen sind dabei beriicksichtigt:
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Bereich Zeithorizont

. Zeitraum 33,3 % der Anlagen
PV-Anlagen . Zeitraum: 33,3 % der Anlagen

. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen

. Zeitraum: 0 % der Anlagen (Planungen)
Windanlagen . Zeitraum: 50 % der Anlagen

. Zeitraum: 50 % der Anlagen

. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen
Holzhackschnitzel-Anlagen . Zeitraum: 50 % der Anlagen

. Zeitraum: 16,7 % der Anlagen

. Zeitraum 20 % der Anlagen
Solarthermische Anlagen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum 20 % der Anlagen
Holzpellet- Anlagen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Warmepumpen . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 10 % der Anlagen
Kraft-Warme-Kopplung . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 50 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Heizungssanierung . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Dammung der Gebdude . Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 40 % der Anlagen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen

N RPIW NP WNRWONRPRPRWOWDNRPRWODNPRPRWODNRWODNRWDNRWODNERWNDNPRE

Gewerbe . Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 10 % Umsetzung
Verkehr . Zeitraum: 40 % Umsetzung

w

. Zeitraum: 50 % Umsetzung

Tabelle 8: Zeitliche Umsetzung einzelner Bereiche

Hieraus konnen fiir die einzelnen Zeitrdume die nachfolgenden CO,-Minderungseffekte ab-
geschatzt werden.

Fir die CO,-Emissionen ergibt sich die nachfolgende Zeitreihe. Die Ergebnisse sind im Zeitab-
lauf kumuliert.



»>>>>> e&u energieburo

25 IKSK Remscheid Teil 2
CO,-Minderung bis 3 Jahre bis 5 Jahre bis 2022 Gesamt
Strom HH 0 932 3.726 4.658
Gewerbe Effizienz 3.616 10.849 21.699 36.165
PV 2012 208 0 0 208
PV klein 770 770 770 2.310
PV grof} 770 770 770 2.310
Wind 0 3.336 3.336 6.672
Holzhackschnitzel 335 503 168 1.006
Sonnenkollektoren EFH 188 376 376 939
Pellets EFH 1.132 2.264 2.264 5.661
Warmepumpe 613 1.225 1.225 3.063
Kraft-Warme-Kopplung vor Ort 795 3.180 3.975 7.949
Heizungssanierung 3.950 7.900 7.900 19.749
Dammung Wohnen 2.702 5.403 5.403 13.509
Verkehr 3.966 15.865 19.831
Summe 15.079 41.475 67.477 124.031

Tabelle 9: kumulierte CO,-Minderungseffekte nach Zeitraumen in Tonnen pro Jahr

CO,-Entwicklung bis 2022
2011 bis 3 Jahre bis 5 Jahre bis 2022
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Abbildung 2: CO,-Entwicklung bis 2022

2.10 Controlling

Ohne ein laufendes Controlling, d. h. die Rechenschaft iber die Umsetzung der MaRnahmen,

wird ein Klimaschutzkonzept scheitern. Das Klimaschutzkonzept enthalt quantifizierte Ziele,

so dass eine Uberpriifung dahingehend moglich ist, ob die Ziele schrittweise umgesetzt wer-

den. Hier ergeben sich unterschiedliche, auch zeitlich gestaffelte Controllingebenen:
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Qualitatives Controlling: Hier wird jahrlich Giberpriift, ob die beschlossenen MaBnahmen
umgesetzt werden. Ausgangspunkt sollte ein jeweils zum Jahresbeginn beschlossener
Aktionsplan fiir das folgende Jahr sein.

Laufendes quantitatives Controlling: Auf Basis der Daten der Energieversorger kann 2-
jahrig ein Controlling fir die leitungsgebundenen Energietrager erfolgen. Fur die
nicht leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Holz, Verkehr) ist dies nicht moglich.
Trotzdem bietet ein solches jihrliches Controlling einen ersten Uberblick dariiber, ob
die MalRnahmen greifen. Fir dieses Controlling sollte ECORegion eingesetzt werden

Umfassendes Controlling: In einem Abstand von spatestens 3 Jahren sollte die umfassen-
de CO,-Bilanz, die fiir das Jahr 2011 die Ausgangsbasis fir alle MalRnahmen darstellt,
erneut nach gleichen Kriterien erstellt werden. Damit wiirde diese umfassende Bilanz
erneut flr das Jahr 2014 erstellt.

Ein weiteres Instrument fiir das kontinuierliche Qualitatsmanagement ist die erneute Teil-
nahme beim European Energy Award (EEA®). Die Stadt Remscheid hat von 2003 bis 2007 am
European Energy Award® teilgenommen und wurde 2004 und 2007 ausgezeichnet. Da der
European Energy Award® ein Qualitdtsmanagementsystem fir den Klimaschutz darstellt,
also nicht einen Status sondern einen laufenden Prozess bewertet, ist es als Controlling-
Instrument dulRerst effektiv.

Das Controlling sollte im Fachdienst Umwelt angesiedelt sein, da hier bereits jetzt die Koor-
dination von KlimaschutzmalRnahmen erfolgt.

Nur durch ein in dieser Weise modular aufgebautes Controlling ist es moglich, gegenzusteu-
ern, falls einzelne MaRnahmen sich nicht in der gewiinschten Form umsetzen lassen. Uber
die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte im Rat einmal jahrlich Bericht erstattet wer-
den. Begleitet wird das Controlling durch die Klima-Allianz Remscheid.

2.11 Leitprojekte der Stadt

Die Stadt selbst ist insbesondere fiir die Koordination der MalRnahmen verantwortlich. Sie
muss sich aber auch um die Umsetzung wesentlicher Leitprojekte kimmern. Handlungsfel-
der ergeben sich wie nachfolgend dargestellt.
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Bereich

Leitprojekte

Prozessorganisation

Klima-Allianz Remscheid
Klimaschutzmanager

Sanierung von Gebduden

Ausbau der Beratung fir Gebdaudesanierungen

Unternehmen/Gewerbe

Energieeffizienz als Bestandteil der Wirtschaftsférderung
Vereinbarung mit Unternehmen zum Klimaschutz in Rem-
scheid

Kraft-Warme-
Kopplung/Abwarmenutzung

Informationsbeschaffung (Warmeatlas) und Aufbau einer
Warmeversorgungsinfrastruktur

Haushalte

Energieeffizienzberatung

Erneuerbare Energien Warme

Solarthermische Anlagen
Prufung/Realisierung Abwarme aus Abwasser

Neubauten

Passivhaus als Remscheider Standard
Klimaschutzsiedlung

Verkehr

Fahrradférderung im innerstddtischen Bereich
Forderung des OPNV

Erneuerbare Energien Strom

Realisierung von PV-GroRanlagen (Autobahn, Bahndamm)

Tabelle 10: Leitprojekte fiir die Stadt Remscheid

Einige dieser MaRnahmen sind bereits in Bearbeitung. Diese Leitprojekte setzen den Rah-

men, damit die vorgeschlagenen MaRRnahmen erfolgreich sind. Hierdurch wird auch die Ver-

antwortung der Stadt deutlich. Ohne die Annahme dieser Verantwortung und die koordinie-

rende und organisierende Arbeit der Stadt werden die Klimaschutzziele nicht erreicht wer-

den.

2.12 Kooperationen

In der Bewertung zeigt sich, dass die Ziele der Bundesregierung in Remscheid in einem tber-

schaubaren Zeitraum nicht erreicht werden kénnen. Im November 2012 wurde die Bergische
Erklarung veroffentlicht, in der sich 16 Bundestag- und Landtagsabgeordnete fir 100% er-
neuerbare Energien in der Region des Bergischen Landes einsetzen. Es heillt dort:“...sind uns

bewusst, dass das 100 %-Ziel fir Erneuerbare Energien nicht bedeutet, dass jede Kilowatt-

stunde auch im Bergischen Land erzeugt werden muss solange die Bilanz stimmt — bergische
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Energieversorger sollten sich auch aulRerhalb des Bergischen Landes an der Energieerzeu-
gung mittels erneuerbarer Energien beteiligen;”3

Es sollte versucht werden mit Projekten oder Regionen Kooperationen einzugehen. Dort
sollte in Projekte zu Erneuerbaren Energien investiert werden, um die entsprechende Gut-
schrift fir die Versorgung in Remscheid zu erhalten. Dabei sollten zuerst die direkten Nach-
barregionen ins Blickfeld riicken. Die EWR GmbH beteiligt sich schon an entsprechenden
Projekten (Arge Bergwind, Green GECCO, Thyga erneuerbare Energien).

3http://ratsinfo.remscheid .de/sessionnet/bi/vo0050.php?__kvonr=2488&search=1
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3 MaRRnahmen

3.1 Vorgehensweise bei der MaRhahmenbewertung

In diesem 2. Teil des Klimaschutzkonzeptes fiir die Stadt Remscheid werden konkrete MaR-
nahmen entwickelt, wie die von der Stadt vorgegebenen Einsparziele erreicht werden kon-
nen.

Hierbei sind die ortlichen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkrete,
operationalisierte Ziele und MalRnahmen herausgearbeitet werden, die in Remscheid selbst
umgesetzt werden konnen. Dies bezieht sich einerseits auf die CO,-Emissionen. Hier werden
die ortlich verursachten Emissionen zu Grunde gelegt. Die entsprechende CO,-Bilanz, die in
Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes ermittelt wurde, ist Basis der Vorschlage. Andererseits sol-
len sich auch die MalRhahmen zu den weiteren Teilzielen auf die ortliche Situation beziehen,
also solche MaRnahmen umfassen, die in der Verantwortung der Stadt Remscheid stehen.
Allgemeine Anteile z. B. von erneuerbaren Energien oder KWK-Strom im bundesweiten
Stromnetz werden daher nicht beriicksichtigt. Vielmehr werden Anlagen beriicksichtigt, die
in Remscheid betrieben werden.

Bei den von der Stadt vorgegebenen Zielen handelt es sich um quantitative Ziele. Entspre-
chend werden die vorgeschlagenen MaRnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch quantita-
tiv bewertet. Basis der Berechnung bildet die CO,-Bilanz fiir das Jahr 2011. Damit kann in
den Jahren bis 2022 und dartiber hinaus ein laufendes Controlling vorgenommen werden
und eine Bewertung der umgesetzten MaBRnahmen und die Erreichung der gewlinschten
Wirkung Gberprift werden.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des Energiebe-
darfs als auch auf eine klimaschonende Energiebereitstellung. Die MaBnahmen werden ei-
nerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein Gesamtpaket entwi-
ckelt, da sich die einzelnen MalRnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit kann im Rahmen
eines Controllings gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele bzw. Zwischen-
ziele als schwierig zu erreichen erweisen, andere Mallnahmen forciert werden.
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3.2 MaRna

4. Anwendun
4.2 Haushalte
Malnahme 1:
Malnahme 2:
MaBnahme 3:
MaBnahme 4:
Malnahme 5:
Malnahme 6:
MaBnahme 7:
MaBnahme 8:
Malnahme 9:
Malnahme 10

hmeniibersicht

gssektoren

Energieeffizienz bei Grundstiicksverkaufen
Luftdichtheitsmessung

Uberpriifung der Nachweise nach EnEV/ PHPP

Errichtung einer Klimaschutzsiedlung

Sanierung der dlteren Gebadude

Fortfiihrung Thermografieaktion

Haus-zu Haus-Beratung

Besichtigung beispielhafter Sanierungen

Energieberatung bzgl. Strom

: Menschen in Grundsicherung und Sozialhilfe (SGB II/ SGB XIl)

4.3 Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie

MaBnahme 11
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: Energieeffizienzberatung
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: Standards bei Sanierung
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Klima-Check fiir Verwaltungsvorlagen
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Malnahme 35: Vergarung von Bio- Und Griinabfallen

4.5 Kirchen und soziale Einrichtungen

Malnahme 36: Selbstverpflichtung der Kirchen zum Klimaschutz
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4 Anwendungssektoren

4.1 Allgemeine Stromverbrauchsentwicklung

Strom verursacht 45 % der CO,-Emissionen in Remscheid. CO,-Minderungen miissen daher —
neben dem Ausbau erneuerbarer Energien und der Kraft-Warme-Kopplung — mit Anstren-
gungen zur Verbrauchsminderung einhergehen.

Nach kontinuierlichen Steigerungen des Stromverbrauchs in den vergangenen Jahrzehnten
ist seit ca. 2005 eine konstante Entwicklung eingetreten. Einzige Ausnahme ist der Einbruch
bei der Industrie im Krisenjahr 2009.

¢ Haushalte: seit 2003 ist der Verbrauch in etwa konstant. Einsparungen bei Geraten
werden durch héheren Komfort ausgeglichen (Rebound-Effekt).

e Gewerbe/Handel/Dienstleistung: Der Stromverbrauch steigt (seit 2008) kontinuier-
lich leicht an.

® |ndustrie: Stromverbrauche sind seit 2008 leicht riicklaufig.

Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2011
2.000

R T E . . e e -t

1.000

Petajoule

500

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
M Haushalte mGHD Industrie Jahre

Abbildung 3: Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2011*

* Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten
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2000 2003 2005 2008 2010 2011
Haushalte 470 501 509 502 510 503
GHD 504 489 474 488 529 533
Industrie 748 789 823 837 799 792
Summe 1.722 1.799 1.805 1.828 1.838 1.827

Tabelle 11: Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2011

Steigende Strompreise sowie gesetzliche Anforderungen, insbesondere durch die EU (,,Oko-
Design-Richtlinie”), haben den langfristigen Trend der kontinuierlichen Stromverbrauchsstei-
gerungen bei Haushalten und Industrie gestoppt. Zukiinftig ist in diesen Sektoren eher mit
einem leichten Absinken zu rechnen.

Problematisch ist die Entwicklung im Bereich Gewerbe/Handel/Dienstleistung. Die Ver-
brauchssteigerungen durch neue Anwendungen (Ganztagsschulen im 6ffentlichen Bereich,
Produktionsverdanderungen, EDV-Ausstattungen) gleichen die Einsparbemihungen mehr als
aus. Auch im Bereich der Gebdaudeautomation muss zunehmender Stromverbrauch beriick-
sichtigt werden.

Ein Teil dieser Entwicklung dirfte auch darauf zuriickzufiihren sein, dass zunehmend KWK-
Anlagen und Anlagen erneuerbarer Energien gebaut werden, die zum Eigenstromverbrauch
der Betreiber beitragen. Hierdurch sinkt die bezogene Strommenge, auch wenn es sich nicht
um eine Verbrauchsreduzierung handelt.

Fir die kommenden 10 Jahre ist daher nur mit einem geringen Absinken des Stromver-
brauchs zu rechnen. Langerfristig sind Einsparungen zu erwarten. Als Ziel im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes werden Stromverbrauchsreduzierungen innerhalb der ndchsten 10
Jahre um 5 % und bis 2030 um weitere 10 % gegeniiber dem heutigen Niveau angenommen.

Um diese Ziele zu erreichen missen erhebliche Anstrengungen zur Stromeinsparung erfol-
gen. Neben der Stromsparberatung fir Haushalte sind daher auch fir Gewerbe, Handel,
Dienstleistung und Industrie Stromsparkampagnen zu planen.

4.2 Haushalte

Die Haushalte trugen 2011 mit 36,6 % an den CO,-Emissionen in Remscheid bei. Daher muss
in diesem Bereich ein wesentlicher Schwerpunkt von Klimaschutzaktivitaten liegen.

Von den Anwendungen entfillt der weitaus grofSte Teil der CO, Emissionen der privaten
Haushalte auf Heizung und Warmwasserbereitung. Hiervon wiederum entféllt der grofSte
Anteil auf Beheizung. Daher spielt die Reduzierung des Heizwarmebedarfs die gréRte Rolle
bei der Erreichung der Klimaschutzziele in Remscheid.
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EnergieAgentur NRW 11
Energieautfwandungen im Haushalt

Warmwasser
-
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Abbildung 4: Energieaufwindungen im Haushalt®

Die Reduzierung der CO,-Emissionen in privaten Haushalten kann auf verschiedene Arten
erfolgen. Allen gemeinsam ist, dass die Mitwirkung der Betroffenen zwingende Vorausset-
zung fir den Erfolg der MalBnahmen ist. Fast alle MaBnahmen miissen von den Betroffenen
selbst durchgefiihrt und finanziert werden. Fiir CO,-Reduzierungen im Bereich der Haushalte
gibt es verschiedene Ansatzmoglichkeiten:

® Reduzierung des Heizenergiebedarfs: Hierbei handelt es sich um MaBnahmen der
Warmedammung von Gebauden. Diese sind Ublicherweise an den Sanierungszyklus
des Gebdudes gekoppelt. Es ist zu unterscheiden zwischen selbst bewohnten Eigen-
heimen, bei denen Investor und Nutznieller der MaBnahme identisch sind, und
Mietshausern, wo es unterschiedliche Interessen zwischen Mietern und Vermietern
geben kann. Zudem ist zwischen Neubauten und Altbauten zu unterscheiden.

> Quelle: Energieagentur NRW
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Sanierung von Heizungsanlagen und Anlagen zur Warmwasserbereitung: Auf Grund
des Alters der Heizungsanlagen steht in den meisten der Wohngebaude eine Sanie-
rung der Anlagen an.

Nutzung erneuerbarer Energien zur Wdrmeerzeugung: Erneuerbare Energien werden
zuklinftig eine grofRere Rolle spielen. Es ist davon auszugehen, dass das Erneuerbare

Energien Warmegesetz, das derzeit nur bei Neubauten gilt, zukiinftig auch dann an-

zuwenden ist, wenn Altbauten grundlegend saniert werden. Dies ist bereits heute in

Baden-Wiirttemberg der Fall.

Stromeinsparung: Trotz aller Stromsparappelle ist der Stromverbrauch der Haushalte
bundesweit von 1996 bis 2010 kontinuierlich um durchschnittlich 1,2 % pro Jahr ge-
stiegen. Bereits das Halten des derzeitigen Verbrauchsniveaus dirfte als Erfolg zu
werten sein. Um den Stromverbrauch der Haushalte bis 2022 um 5 % zu senken sind
demnach groRRere und intensivere Anstrengungen notwendig.

Die bundesweite Verbrauchsentwicklung der jeweiligen Energienutzungen (Heizenergie,
Warmwasser, Stromanwendungen) ist in den vergangenen Jahren unterschiedlich verlaufen.
Wahrend die witterungsbereinigten Warmeverbrauche und der Energieverbrauch fir
Warmwasserbereitung von 1996 bis 2010 um 18,7 % bzw. 7,2 % gesunken sind, ist der

Stromverbrauch um 16 % gestiegen®.
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Abbildung 5: Energieverbrauchsentwicklung Privathaushalte 1996 -2010 (Warme witte-

rungsbereinigt)

® Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten; eigene Berechnung
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Diese Entwicklung dirfte bei Heizung und Warmwasserbereitung vor allem auf eine bessere
Anlageneffizienz zurlickzufiihren sein. Die héhere Einsparung im Bereich Heizwdarme gegen-
Uilber dem Bereich Warmwasserbereitung ist durch Warmedammmalknahmen begriindet.
Hierfiir sprechen mehrere Griinde:

e Die Einsparung bei der Warmwasserbereitung erfolgt fast ausschlieBlich Gber eine
verbesserte Anlagentechnik. Da der Riickgang bei der Beheizung in einer vergleichba-
ren GroBenordnung lag, diirfte auch dieser wesentlich auf die Verbesserung der An-
lagentechnik zurlckzufiihren sein.

e Bei einer realen Standdauer der Heizungsanlagen von etwa 30 Jahren wird innerhalb
von 15 Jahren knapp die Halfte der Anlagen erneuert. Bei den Anlagen, die bis 1978
errichtet wurden, liegt das Einsparpotenzial bei etwa 20 %.

e Die Uibliche reale Lebensdauer der Geb&dudehdiille liegt bei 50 Jahren; dann werden
umfassende Sanierungen erforderlich und getatigt. Es ist somit eine Sanierungsrate
von 1-2 % zu erwarten.

Damit durfte auf Grund der natiirlichen Heizungsanlagensanierung auch bis 2022 eine Ein-
sparung zu erwarten sein, wahrend die Investitionen in eine Verringerung des Warmebe-
darfs, also die energetische Sanierung der Geb3udehiille, stimuliert werden mussen’.

Bei Strom sind in erster Linie die gestiegene technische Ausstattung und neue stromintensi-
ve Geréte (PC, groBere Flachbildschirme) sowie der Trend zum Single-Haushalt die Ursachen
fir die Steigerung. Diese neuen Anwendungen gleichen spezifische Einsparung durch effizi-
entere Gerdte mehr als aus. Dieser Trend zur weiteren Verbrauchssteigerung ist seit ca. 5
Jahren gestoppt. Fur die kommenden 10 Jahre ist daher — wenn iberhaupt - nur mit einem
leichten Absinken des Stromverbrauchs der Haushalte zu rechnen, da die Effizienzsteigerun-
gen bei den einzelnen Geraten durch neue Stromanwendungen konterkariert werden. Ziel
im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes sollte es sein, den Stromverbrauch um 5 % zu senken,
unabhangig von dem demografischen Wandel. Dies ist durch verstarkte Information und
Aktionen wie z. B. zu Nutzerverhalten, LED-Beleuchtung, Hocheffizienzpumpen oder Stand-
by-Vermeidung zu erreichen.

Ob EnergiesparmafRnahmen optimal umgesetzt werden und zudem der Zeitpunkt der Mal3-
nahme nicht verpasst wird, hangt nicht nur von einer Kosten- Nutzenrechnung — und damit
von Energiepreisen und Fordermitteln — ab, sondern auch davon, ob diejenigen, die investie-
ren mussen, ausreichende Informationen bzgl. ihrer geplanten MaBnahmen haben. Daher ist
in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine begleitende 6rtliche Beratung ein wesent-
licher Baustein.

’ Die Einsparungen bzgl. der Heizungssanierung sind in Kapitel 6 zu finden.
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4.2.1 Heizenergiebedarf

Da der Energiebedarf fir Beheizung den gréRten Teil der CO,-Emissionen in den Haushalten
ausmacht, sollte der Schwerpunkt der Aktivitdten in diesem Bereich liegen. Hierbei ist zu-

nachst in Neubauten und Altbauten zu unterscheiden.

Neubauten

Neubauten bedeuten in jedem Fall zusatzliche CO,-Emissionen, sofern die Emissionen, die
durch Beheizung, Warmwasserbereitung und Stromanwendungen nicht durch eine Solar-
thermie- oder PV-Anlage ausgeglichen werden. Es ist daher anzustreben, diese zusatzlichen

Emissionen moglichst gering zu halten.

Im Bereich Neubauten gibt es in mehreren Gesetzen und Verordnungen Anforderungen an

die Energieeffizienz, die in den kommenden Jahren verscharft werden:

e Fiir 2014 ist eine neue Energieeinsparverordnung (EnEV) in Aussicht gestellt, die das
Anforderungsniveau an den Primdrenergiebedarf und den Transmissionswarmever-
lust der Gebdaude um 12,5 % gegeniiber dem heutigen Stand verscharft. Fiir 2016 ist
eine weitere Erhéhung des Anforderungsniveaus um weitere 12,5 % gegeniber heu-

te vorgesehen.

e Durch das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz ist es Pflicht, dass mindestens 15 %
des Warmbedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden; Ersatzmalinahmen
wie z. B. der Anschluss an Fernwarme oder Unterschreiten des EnEV-Niveaus um
mindestens 15 % sind zulassig.

¢ Die EU-Gebauderichtlinie wurde im Sommer 2010 novelliert; hierin ist festgelegt,
dass ab 2021 (6ffentliche Gebdude 2019) nur noch ,,Fast-Nullenergie-Hauser” bei
Neubauten zugelassen sind. Zudem ist eine Kontrolle der Energieausweise verpflich-
tend vorgesehen.

Damit zielen die zu erwartenden Anforderungen im Neubau mittelfristig darauf ab, mog-
lichst nur noch Passivhauser, d. h. Haduser mit einem Heizwarmebedarf von nicht mehr als 15
kWh/m? Nutzflache, zuzulassen. Der noch verbleibende geringe Energiebedarf kann durch

erneuerbare Energien gedeckt werden.

Bei Neubauten gibt es im Rahmen kommunaler Planung verschiedene Moglichkeiten , Fast-

Nullenergie-Hauser” bereits jetzt zu verwirklichen:

1. Festlegungen in B-Pldnen

2. Festschreibung von energetischen Standards bei Grundstiicksgeschaften oder vorha-
benbezogenen B-Planen

3. Qualitatssicherung durch Beratung und Luftdichtheitsmessungen
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4. Anschluss- und Benutzungszwang fir KWK im B-Plan festsetzen (Fernwarmevorrang-
gebiete).
Erfahrungen mit zusatzlichen energetischen Anforderungen im Neubau incl. einer Qualitats-
kontrolle zeigen, dass die Anforderungen der EnEV deutlich unterschritten werden. Demge-
geniiber kann allgemein in Deutschland festgestellt werden, dass nur etwa die Halfte der
Neubauten die Anforderungen der heutigen EnEV erfillt. Damit ist die MalRnahme, energeti-
sche Anforderungen mit dem Grundstiicksverkauf zu verbinden, sehr erfolgreich.

Um den Standard , Fast-Nullenergie-Hauser” bzw. Passivhaus mittelfristig in die Praxis umzu-
setzen ist ein Fortbildungsprozess bei Planern und Handwerkern erforderlich. Anforderun-
gen an energetische Standards sollten daher gestaffelt erfolgen, die parallel angeboten und
mit einer Pramie belohnt werden. Der Bezug ist die jeweils gliltige Energieeinsparverord-
nung (EnEV).

Die Stadt Remscheid ist in der Lage, auch ohne Festlegungen in B-Pldnen im Rahmen von
Grundsticksverkaufen energetische Standards festzusetzen.

Bei Nichtbeachten der Mindestauflagen ist eine Geldzahlung zu leisten, fiir die Einhaltung
hoherer Anforderungen erhalten die Baufamilien eine Pramie z. B. in Hohe von 1.500 bzw.
2.500 €.

MaRnahme 1: Energieeffizienz bei Grundstiicksverkdufen

Falls die Stadt selbst die Grundstlicke vermarktet, sollte ein anspruchsvoller Energiestandard
im Rahmen von Grundstiicksvertrigen bzw. vorhabenbezogenen B-Pldnen sichergestellt wer-
den®. In der ersten Phase von 3 Jahren ist dies das Anforderungsniveau KfW-70, danach das
des Passivhauses. Hierdurch wird erreicht, dass Planer und Handwerker an den Baustandard
des Passivhauses herangefiihrt werden.

Handelnde: Stadt

Um die Qualitat der ausgefiihrten Arbeiten zu liberprifen, stehen verschiedene Kontrollme-
chanismen zur Verfligung:

MafRnahme 2: Luftdichtheitsmessung

Um die Luftdichtheit und damit die korrekte Ausfiihrung der energetischen Anforderungen zu
liberpriifen, wird ein sogenannter ,, Blower-Door-Test“ durchgefiihrt.

Handelnde: Stadt, Ingenieurbliros, Eigentiimer

® Siehe hierzu auch Kap. 9.2
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MaRnahme 3: Uberpriifung der Nachweise nach EnEV/ PHPP

Bei einem KfW-70-Haus gentigen die ohnehin durch die Energieeinsparverordnung vorge-
schriebenen Nachweise bzgl. EnEV und Baustellenbegehungen; beim Passivhaus sollte eine
Uberpriifung nach dem fiir Passivhéuser erforderlichen Berechnungsverfahren ,,Passivhaus-
Projektierungs-Paket” (PHPP)® erfolgen.

Handelnde: Stadt, Eigentiimer, Handwerker, Architekten

Baufamilien sollten grundsétzlich friihzeitig im Vorfeld ihrer Planungen bzgl. des energieeffi-
zienten Bauens beraten werden. Der Aufwand fiir Pramien erfolgt durch einen pauschalen
Aufschlag auf den Grundstiickspreis.

MalBnahme 4: Errichtung einer Klimaschutzsiedlung

Im Falle, dass ein zusammenhdéngendes Baugebiet ausgewiesen wird, sollte eine ,,Klima-
schutzsiedlung” nach den Vorgaben des Landes NRW errichtet werden. Fiir die begleitende
Betreuung kénnen Férdermittel in Anspruch genommen werden.

Handelnde: Stadt

In Remscheid handelt es sich bei Neubauten bzw. ggfls. Neubaugebieten um Ein- und Zwei-
familienhduser. Bei dem geringen energetischen Bedarf zukiinftiger Neubauten ist die Er-
schlieBung durch eine Nahwarmeversorgung kaum sinnvoll, da die Verteilverluste {iberpro-
portional steigen.

Die Stadt selbst sollte sich im Bereich der Gebdaudeneubauten vorbildlich verhalten. Empfoh-
len wird daher, dass neue stadtische Gebaude nach dem Passivhausstandard bzw. als
Nullemissionshduser errichtet werden (siehe MaBnahme 20).

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die durch den Passivhausstandard erforderlichen Investitionskosten miissen von den Inves-
toren getragen werden. Verschiedene Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass die
Mehrkosten 5 - 10 % der ansonsten benétigten Baukosten (ohne Grundstiick und Innenaus-
stattung) ausmachen®. Diese Mehrkosten amortisieren sich in der Regel iiber einen Zeit-
raum von 40 Jahren, d.h. innerhalb der Lebensdauer des Gebaudes. Zudem diirfte angesichts
der durch Knappheit bedingten Verfligbarkeit von Energie der Wert eines Passivhauses stei-
gen. Da der Passivhausstandard ohnehin in absehbarer Zeit gesetzlicher Standard sein wird,
sind die Mehrkosten zumutbar und wirtschaftlich.

° Passivhaus-Projektierungs-Paket des Passiv-Haus-Instituts, Darmstadt
1% ausfiihrliche Projektberichte zu Passivhausern finden sich unter www.cepheus.de.
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Altbauten

Die Gebaudestruktur der Wohngebaude in Remscheid ist gepragt durch dltere Gebaude. Ca.
78,7 % der Gebaude wurden bis 1978 errichtet und verfligen damit in der Regel iber einen

sanierungsbedirftigen Warmeschutz.

Wohngebdude 2011 1995 1983 1978
alle 20.094 18.445 16.618 15.813

EZFH 13.346 12.047 k. A. k. A.
MFH 6.748 6.398 k. A. k. A.
Anteil EZFH 66,4 65,3 k. A. k. A.

Tabelle 12: Wohngebzudebestand in Remscheid™! nach Baualter

Remscheid: Wohngebaude nach Alter

1996-2011;

1984-1995; 82 %

9,1% /

1979-1983;
4%

bis 1978;
78,7 %

Abbildung 6: Wohngebaude nach Altersklassen

Problematisch sind energetische Sanierungen bei denkmalgeschiitzten Gebauden. Hier mus-
sen besondere bauphysikalische Probleme gelost werden, um die Anforderungen des Denk-
malschutzes mit denen des Klimaschutzes zu verbinden. Dazu gehort auch die im Bergischen
Land traditionelle (ibliche Abdeckung der Gebdudeoberflache mit Schieferplatten.

1 Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1; S. 14
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Freistehende EZFH Reihenhauser
Baujahr Heizwarmebedarf Baujahr Heizwarmebedarf
kWh/m? kWh/m?
bis 1918 /Fachwerk) 238
bis 1918 (massiv) 185 bis 1918 (massiv) 203
1918 - 1948 204 1918 - 1948 166
1949 - 1957 253 1949 - 1957 163
1958 - 1968 146 1958 - 1968 171
1969 - 1978 141 1969 - 1978 162
1979 - 1983 119 1979 - 1983 121
1984 - 1990 120 1984 - 1990 95

Tabelle 13: Heizwirmebedarf fiir Wohngebiude verschiedener Baualtersklassen

Energetische Sanierungen sind umso effektiver, je schlechter der bauliche Warmeschutz bis-
her ist. Legt man einen Sanierungszyklus von 50 Jahren fir Gebdude zu Grunde, so besteht
derzeit flr die Gebdude aus den 60er und 70 Jahren ein besonders hoher Sanierungsbedarf.
Diese fiur energetische Sanierungen glinstige Situation sollte genutzt werden.

Allerdings legen verschiedene Untersuchungen den Schluss nahe, dass die energetischen
Sanierungen der Gebadudehiille nur sehr schleppend erfolgen. Eine Untersuchung fir Hanno-
ver® zeigt, dass die jahrliche Umsetzungsrate fir energetische Sanierung seit 1996 zwar ge-
stiegen ist, aber immer noch bei Wand- und Kellerbauteilen unter einem Prozent liegt. Bei
Dach und Fenstern wird die 2-%-Marke erreicht bzw. tGberschritten. In allen Bereichen ist seit
Ende der 90er Jahre eine Steigerung der Sanierungsrate festzustellen. Die Griinde hierfiir
dirften insbesondere in den steigenden Energiepreisen sowie einem umfassenden Bera-
tungs- und Forderangebot seit dieser Zeit liegen.

Dass eher Dach oder Fenster saniert werden, ist nicht Gberraschend, da beim Dach groRRere
Energieeinsparungen kostengilinstig moglich sind und Fenster eine kiirzere Lebensdauer ha-
ben als die lbrigen AuRenbauteile. Es wird damit bisher aber keine iber den normalen Sa-
nierungszyklus hinausgehende energetische Sanierung erreicht.

In Remscheid gibt es seit 17 Jahren eine stadtische Energieberatung. Zudem gab es 1999 ein
Forderprogramm fiir nachtragliche Warmedammung der EWR GmbH. Es wurden MaRnah-
men an Gebduden geférdert, die vor der 1. WSchVO errichtet wurden und anschliefen nach
den Anforderungen der 3. WSchVO in den Bereichen Dacher, Wande oder Fenster saniert

12 Zentrum fiir Umweltbewusstes Bauen, Erfassung regionaltypischer Materialien im Gebdudebestand mit Be-
zug auf die Baualtersklasse und Ableitung typischer Bauteilaufbauten; Kassel 2009; S. 9ff

3 Brockmann, Siepe; Reprasentative Stichprobenerhebung zu nachtraglich durchgefiihrten EnergiesparmaR-
nahmen im Wohngebaudebestand von Hannover; Institut fir Entwerfen und Konstruieren, Leibnitz Universitat
Hannover; Mai 2009
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wurden. Die Forderung betrug 5 DM/m? bei der Kellerdecken bis 25 DM/m? bei Fenstern.
Gefordert wurden 400 EinzelmalRnahmen mit 300.000 DM. Das Programm wurde gut ange-
nommen. Es ist davon auszugehen, dass ein ahnliches Programm wieder diesen Erfolg brin-
gen wirde.

Eine Statistik, in welchem Umfang dltere Gebadude in Remscheid energetisch saniert werden,
gibt es nicht. Es ist auch nicht bekannt, in welchem Umfang die Blirgerinnen und Blirger, die
sich haben beraten lassen, anschlieBend MaBnahmen umgesetzt haben.

Die gesetzlichen Grundlagen bzgl. der energetischen Anforderungen bei Sanierungen sind in
der EnEV festgelegt. Die hier einzuhaltenden Grenzwerte kdnnen bereits heute als an-
spruchsvoll bezeichnet werden, entsprechen aber durchaus einer zu erreichenden Wirt-
schaftlichkeit. Mit der angekiindigten Novellierung der EnEV 2014 ist allerdings keine weite-
re Erhohung des Anforderungsniveaus im Falle der Sanierung vorgesehen.

Energetische Sanierungen der Gebdudehiille werden fast ausschlieBlich in Zusammenhang
mit ohnehin erforderlichen SanierungsmaBnahmen durchgefiihrt. Bei der realen Umsetzung
der energetischen Altbausanierung gibt es daher zwei Hemmnisse:

e Verpasster Zeitpunkt: es werden Unterhaltungsmalinahmen an der Gebaudehdiille
vorgenommen, ohne das gleichzeitig der Warmeschutz verbessert wird;

® Unzureichende Ddmmung: das Anforderungsniveau der EnEV wird nicht eingehalten.
In beiden Fallen ist flr Jahrzehnte der Zeitpunkt einer energetischen Sanierung verpasst.
Gegen diese Hemmnisse kann durch Information der Gebdaudeeigentiimer und durch eine
Kontrolle der gesetzlichen Anforderungen der EnEV entgegengewirkt werden. Sanierungen
der Gebaudehiille sind kostenintensiv. Hier ist eine frihzeitige Beratung tUber

® mogliche Kosteneinsparungen

e Steigerung des Wohnkomforts

e Wertsteigerung der Immobilie

e gesetzliche Grundlagen (EnEV) sowie

® Fordermoglichkeiten
erforderlich.
Sollen die anvisierten Klimaschutzziele erreicht werden, muss die energetische Gebdudesan-
ierung gesteigert werden. Anzustreben ist eine Sanierungsquote von 3 % pro Jahr fiir AuBen-
und Kellerbauteile und 4 % pro Jahr fiir Dacher und Fenster. Dies bedeutet eine Verdoppe-
lung der ,,natirlichen” Sanierungsquote. Beriicksichtigt man, dass ein Teil der Gebaude be-
reits saniert wurde, so ist mit 350 - 400 Gebduden, die jahrlich zu sanieren sind, zu rechnen.

Als Sanierungsniveau sollte ein Niveau von 70 % der gesetzlichen Anforderungen zu Grunde
gelegt werden.
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Um zusatzliche, Gber die ohnehin stattfindenden Sanierungen hinausgehende energetische
Sanierung zu stimulieren, sind besondere Angebote fiir die Gebdaudeeigentiimer erforderlich.
Um das vorgenannte Ziel zu erreichen, ist daher eine umfassende Beratung aller derjenigen
erforderlich, die mit KlimaschutzmaBnahmen im Wohngeb&dudebestand zu tun haben. Im
Rahmen der Klima-Allianz Remscheid sollte daher eine entsprechend breit angelegte Aktion
initiiert werden, in der eine aufsuchende Beratung und spezielle Forderungen initiiert wer-
den. Bausteine eines entsprechenden Konzeptes sind ausfiihrlich in Kapitel 14 enthalten.

MalBnahme 5: Sanierung der dlteren Gebadude
Bis 2022 werden 15 % der Gebdiude, die vor 1978 errichtet wurden energetisch saniert.

Handelnde: Stadt, Klima-Allianz Remscheid, Architekten, Ingenieure, Handwerker, Bezirks-
schornsteinfegermeister, Energieberater, Handwerkskammer, EWR GmbH, Verbraucherzent-
rale

Die EnEV sieht vor, dass bei energetischen MaBnahmen an Geb&duden der ausfiihrende
Handwerker dem Gebdudeeigentiimer eine Unternehmerbescheinigung aushandigt, in der
die EnEV-gerechte Ausflihrung der Arbeiten bestatigt wird. Eine solche Unternehmerbe-
scheinigung wird in der Praxis aber nur in wenigen Fallen ausgestellt.

Bei SanierungsmaRnahmen werden die Anforderungen der EnEV oft unzureichend eingehal-
ten. Grundsétzlich gibt es diesbeziiglich in Deutschland ein Kontrolldefizit. Gleiches gilt fir
die Pflicht zur Vorlage von Energieausweisen bei Vermietung, Verpachtung oder Verkauf von
Gebduden oder Teilen von Gebauden.

Ausfihrlich sind MaBnahmen zu diesen Bereichen in Kapitel 9 beschrieben.
MaRBnahme 6: Fortfiihrung Thermografieaktion

Seitens der Verbraucherzentrale wird eine Gebdudethermografie incl. einer sich anschlief3en-
den Beratung angeboten. Die Klima-Allianz Remscheid unterstiitzt diese Aktion und sollte

dies auch weiterhin tun.
Handelnde: Verbraucherzentrale, Klima-Allianz Remscheid
MalBnahme 7: Haus-zu Haus-Beratung

In Quartieren, in denen besonders viele dltere Gebdude stehen, kann eine aufsuchende, of-
fensive Beratungsaktion erfolgen. Von der Stadt beauftragte Energieberater suchen dabei

jeden Eigentiimer auf und bieten eine Kurzberatung auf Basis einer Checkliste an. Hierauf

aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung vereinbart werden.

Handelnde: Stadt, Energieberater, Klima-Allianz Remscheid

Eine solche aufsuchende Beratung muss unter Wahrung des Datenschutzes und unter inten-
siver Begleitung der Stadt erfolgen, um eine Akzeptanz bei den Eigentiimern zu erreichen.
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Die Beratung muss anbieterneutral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikatoren erfol-
gen.

MaRnahme 8: Besichtigung beispielhafter Sanierungen

Besonders nachhaltig wirkt es, wenn Gebdude in der Nachbarschaft besichtigt werden, wo
beispielhafte Sanierungen erfolgt sind. Dies gilt insbesondere fiir denkmalgerechte Sanierun-
gen. Im Rahmen der ,Tage des offenen Denkmals“ sollte jeweils ein Schwerpunkt auf die
energetische Sanierung von Denkmdlern gelegt werden.

Handelnde: Stadt, Klima-Allianz Remscheid

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die erforderlichen Investitionen miissen von den Gebaudeeigentiimern durchgefihrt wer-
den. Allerdings konnen die Gesamtkosten und die damit verbundenen CO,-
Minderungskosten liberschlagig berechnet werden.

Nachfolgend werden zunachst Angaben zur energetischen Sanierung einzelner Bauteile ge-
macht. Dabei sind die Komplettkosten angegeben, d. h. die Sanierungsanteile sind nicht ab-
gezogen worden.

Bauteil U-alt U-neu Kosten CO,-Minderung

W/m2K W/m2K | €/m? kg/m? €/(t*a)
AuRenwand 1,00 0,20 150 15,907 235,8
Kellerdecke 1,00 0,15 50 8,450 147,9
Dach 1,40 0,20 100 23,860 104,8
Oberste Geschossdecke | 0,60 0,15 40 7,158 139,7
Iso-Fenster 3,00 0,90 350 41,755 209,6
Einfachfenster 5,00 0,90 350 81,521 107,3

Tabelle 14: Bauteilbezogene CO,-Minderung

Deutlich wird, dass die spezifischen Kosten zur CO,-Minderung bei der Dammung von Dach,
einfach verglasten Fenstern und obersten Geschossdecken am giinstigsten liegen. MalRnah-
men an AuRenwanden, Kellerdecken oder der Ersatz von Iso-Fenstern sind im Wesentlichen
als Sanierungsmafinahmen zu werten, die ohnehin erfolgen missen. Die Mehrkosten fir
eine energieeffiziente Bauausfiihrung fallen kaum ins Gewicht. Trotzdem sind in der Tabelle
14 die Komplettkosten angegeben.
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Unterstellt man, dass fir eine Komplettsanierung der Geb&udehiille 300 € pro m? Wohnfli-
che erforderlich sind** und legt eine Wohnfliche von 135 m? fiir EZFH und 490 m? fiir MFH
zu Grunde, so ergeben sich Gesamtkosten in H6he von ca. 40.000 € fiir die Komplettsanie-
rung eines Ein/Zweifamilienhauses und ca. 147.000€ fir die Komplettsanierung eines durch-
schnittlichen Mehrfamilienhauses. Hierin sind versorgungstechnische Erneuerungen nicht
enthalten. Damit ware der energetische Zustand der Gebdudehdille dieses Gebdudes besser
als das Neubauniveau der EnEV 2009. Zudem ist das Gebdude bautechnisch nach der Sanie-
rung wieder auf dem heutigen Stand, d. h. es hat erheblich an Wert gewonnen.

Bei einer Sanierungsquote von 15 % bis zum Jahr 2022 - dies entspricht in etwa der norma-
len Sanierungsquote - der bis 1978 errichteten Gebadude ergeben sich Gesamtkosten in Hohe
von ca. 107,9 Mio. €. Die CO,-Minderung betrigt 0,12 t pro Einwohner und Jahr.

Fliche zu sanieren Kosten CO,-Minderung

m? m? €/a t/a t/[a*EW]

EZFH 1.768.100 139.238 41.771.363 5.226 0,05
MFH 2.801.850 220.646 66.193.706 8.282 0,08
Summe| 4.569.950 359.884 107.965.069 13.509 0,12

Tabelle 15: MaBnahmen Sanierung Gebdudehiille Wohngebdude in Remscheid

Diese Investitionssumme kommt dem ortlichen Bauhandwerk zu Gute. Bei einer angenom-
menen Sanierungsquote von 15 % bis 2022 ergibt sich eine Investitionssumme von ca. 107
Mio. € bis 2022. Geht man von einem Materialanteil von einem Drittel aus sowie Arbeitskos-
ten fir eine Stelle von 40.000 €, so ergeben sich zusatzliche Arbeitsplatzeffekte von 90 Dau-
erarbeitsplatzen im Handwerk.

4.2.2 Energiebedarf fiir Warmwasserbereitung

Der Energiebedarf flir Warmwasserbereitung hangt einerseits vom Verbrauchsverhalten ab,
andererseits von der Anlagentechnik. Die Anlagentechnik wird in den Kapiteln 5 und 8 be-
handelt, wahrend das Nutzerverhalten im Rahmen einer 6rtlichen Energieberatung themati-
siert werden muss (siehe Kap. 14).

" Eigene Berechnungen e&u energiebiiro gmbh, siehe Anhang; vgl. auch Norbert Heftrich, S. 270
B zur Berechnung der Wohnflachen vgl. Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1
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4.2.3 Stromanwendungen

Strom wird in privaten Haushalten fiir folgende Anwendungen benutzt:

Stromverbraucher im Haushalt

B Waschen/Trocknen

M Kiihlen/Gefrieren

H Blirogerate/PC

M Beleuchtung

® TV/Audio

m Warmwasser
Kochen

m Spilen

Umwalzpumpen

W sonstiges

Abbildung 7: Stromverbraucher in Haushalten (4-Personen Haushalt)'®

In den Haushalten sind widersprichliche Trends festzustellen:

¢ die HaushaltsgroRgerate (,,weiBe Ware”) werden energieeffizienter;

® es kommen neue stromintensive Anwendungen hinzu (z. B. Audiogerate, PC, Spiel-
konsolen)

e Stand-by-Verbrauche nehmen bei vielen Geraten zu;

e bei Beleuchtung dirfte das Verkaufsverbot flir Glihlampen einen Effizienzschub aus-
I6sen; allerdings macht Beleuchtung nur ca. 10 % des Stromverbrauchs der Haushalte
aus;

e Hinzu kommt der Trend zu kleineren bzw. Singlehaushalten, die einen héheren spezi-
fischen Stromverbrauch pro Person haben als groBere Haushalte.

Dieses macht eine Reduzierung des Stromverbrauchs der privaten Haushalte schwierig. Es ist

zudem davon auszugehen, dass neue Stromanwendungen in den Haushalten hinzukommen.

Anzustreben ist, dass der Stromverbrauch der privaten Haushalte bis 2022 gegeniiber 2011
um 5 % sinkt. Langfristig ist eine Reduzierung um 10 % anzustreben.

1 Energieagentur NRW, 2009
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MaRBnahme 9: Energieberatung bzgl. Strom

Zentraler Ansatzpunkt ist die Beratung der Blirgerinnen und Biirger. Diese sollte insbesondere

folgende Punkte umfassen:

o Uberpriifung, ob die Anschaffung eines Gerdtes iiberhaupt erforderlich ist;

® Anschaffung energieeffizienter Gerdite entsprechend der besten Stufe des Energiela-
bels;

® Bewusstmachung des Stromverbrauchs bei der Nutzung von Gerditen (Kochen mit De-
ckel, Komplettfiillung von Waschmaschinen etc.);

® Reduzierung des Stand-by-Verbrauch.

Diese Beratung sollte einerseits im Effizienzzentrum oder der Verbraucherzentrale mit nied-
rigschwelligem Angebot erfolgen, andererseits offensiv sein, d. h. in die Stadtteile mit Aus-
stellungen oder Beratungsaktionen gehen. Zudem sollte der Einzelhandel in die Beratungsak-
tionen mit einbezogen werden, da die Blirgerinnen und Blirger sich in der Regel erst dann
liber Strom sparende Gerdte informieren, wenn sie konkret die Anschaffung eines solchen
Gerdites planen.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH, Einzelhandel

Eine besondere Verbrauchergruppe sind Leistungsbezieher nach SGB Il (Hartz IV, Grundsi-
cherung) und SGB XII (Sozialhilfe). Als Neugerate sind im Regelsatz Kosten fir billige Ware
einkalkuliert; dies fiihrt dazu, dass dieser Personenkreis sich in der Regel keine energiespa-
renden Gerate kaufen kann. Kosten fiir Strom sind ebenfalls im Regelsatz einkalkuliert. Hier-
durch entsteht ein Teufelskreis aus hohen Stromkosten durch ineffiziente Gerate und dauer-
haft hohen Stromkosten.

Beratungsangebote fiir diese Personengruppe werden in vielen Stadten in Kooperation der
jeweiligen Stadt mit Sozialverbdnden durchgefiihrt. Durch die Sozialverbande werden Ener-
gieberater geschult, die in den Haushalten beraten und auch in beschranktem Umfang Ein-
zelgerdte wie z. B. Energiesparlampen zur Verfligung stellen.

Zustandig hierflir ware die Stadt Remscheid. Allerdings gibt es bisher kein entsprechendes

Beratungsangebot.
MaBnahme 10: Menschen in Grundsicherung und Sozialhilfe (SGB Il / SGB XII)

Mit der Stadt Remscheid sowie Sozialverbdnden sollte gesprochen werden, um auch in Rem-
scheid diesem Personenkreis ein Beratungsangebot machen zu kénnen. Zum Einsatz kénnten
ehrenamtliche Berater kommen, die von den Sozialverbdnden in Zusammenarbeit mit der
Stadt fortgebildet werden.

Handelnde: Sozialverbdnde, Stadt
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4.3 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Die Gruppe Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungsunternehmen bzw. private
Dienstleister ist sehr heterogen. Sie reicht in Remscheid von Weltunternehmen tber mittel-
standische Unternehmen mit mehreren hundert Beschaftigten bis hin zu Ein-Personen-
Dienstleistern. In Remscheid sind vergleichsweise viele mittelstandische Unternehmen ange-
siedelt.

Auffallig ist der hohe Stromanteil am gesamten Endenergiebedarf.

Anteile am Energieverbrauch Remscheid Deutschland
Warmemarkt 66,36 71,83
Strom 33,64 28,17

Tabelle 16: Anteile am Endenergiebedarf (in %)"’

Da die Haushalte einen durchschnittlichen Stromverbrauch haben dirften, ist der tGberpro-
portional hohe Stromanteil auf den Bereich Gewerbe/Industrie zurlick zu fuhren. Dies kor-
respondiert mit dem hohen Anteil des produzierenden Gewerbes an den sozialversiche-
rungspflichtigen Arbeitsplatzen.

2011 gab es in Remscheid insgesamt 40.478 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte. Die
Beschaftigungsstruktur in Remscheid ist gepragt von dem produzierenden Gewerbe. Insge-
samt arbeiteten 45,9 % der sozialversichert Beschaftigten in diesem Bereich.

Beschaftigungsstruktur Remscheid NRW

abs. % %
Produzierendes Gewerbe 18.596 45,9 29,7
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 24 0,1 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 6.934 17,1 23,0
sonstige Dienstleistungen 14.920 36,9 46,8
Summe 40.478 100 100
Soz.-Vers. -Anteil 36,93 32,61

Tabelle 17: Beschiftigungsstruktur'®

Der Anteil der sozialversichert Beschaftigten ist deutlich héher als im Landesdurchschnitt.

Y e&u energiebliro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Remscheid; Teil 1: CO,-Bilanz 2011; S.24

8 Quelle: IT.NRW
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Das produzierende Gewerbe spielt in Remscheid eine dominierende Rolle. Demgegeniiber

sind Handel, Gastgewerbe, Verkehr und sonstige Dienstleistungen signifikant weniger vertre-

ten als im Landesdurchschnitt. Hier manifestiert sich die Wirtschaftsforderungspolitik in

Remscheid.

Dies lasst sich auch am Stromverbrauch pro Einwohner ablesen. Der Stromverbrauch pro

Einwohner lag 2011 in Remscheid bei 5.945 kWh. Damit liegt der spezifische Stromverbrauch
in Remscheid noch deutlich unter dem Landesdurchschnitt in NRW von 7.729 kWh/EW™.

Der Anteil des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie an den CO,-

Emissionen war 2011 in Remscheid mit 50,3 % weit bedeutsamer als der Sektor der Haushal-

te mit 36,6 %. Aus diesem Grund ist es wichtig, dass auch hier MalRnahmen ergriffen werden.

CO,-Emissionen (%) Remscheid 2011
Sektoren (unbereinigt); Gesamt: 7,54t/EW*a
Verkehr;
13,1%
Haushalte;
36,6 %
GHD,
Industrie;
50,3 %

Abbildung 8: Anteile der Sektoren an den CO,-Emissionen 2011%*°

Zur Herausarbeitung von Einsparoptionen sind in diesem Verbrauchssektor verschiedene

Bereiche zu unterscheiden:

Industrie

Verwaltungsahnliche Einrichtungen wie z. B. Versicherungen oder Verwaltungsberei-
che von Gewerbebetrieben

Pflege- und Krankeneinrichtungen
Soziale Institutionen
Einzelhandel

Kleingewerbe.

¥ Quelle: Energieatlas NRW

20

e&u energiebliro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Remscheid; Teil 1: CO,-Bilanz 2011; ; S. 37
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Die Einsparungen stehen in diesen Bereichen unter verscharften Wirtschaftlichkeitsanforde-
rungen. Daher ist es erforderlich, gerade kurzfristig wirtschaftliche MaBnahmen herauszuar-
beiten. Ein Mittel hierzu bildet die Férderung durch die KfW, die die Energieberatung in der
gewerblichen Wirtschaft mit direkten Zuschiissen fordert (,,Energieeffizienzberatung®). Hin-
zu kommt die Moglichkeit flr soziale oder kirchliche Trager, die ebenso wie Kommunen Kli-
maschutzkonzepte erstellen lassen kénnen und dieses bezuschusst bekommen. Auch fir die

Umsetzung von Konzepten gibt es eine entsprechende Férderung.

Bei der Reduzierung der CO,-Emissionen durch Warme liegt das wirtschaftliche Potenzial in
der Umstellung von fossilen Energietragern auf Nahwarme aus Kraft-Warme-Kopplung bzw.
erneuerbaren Energien. Die Erh6hung des baulichen Warmeschutzes ist grundsatzlich sinn-
voll und amortisiert sich tiber die Lebensdauer des Bauteils. Angesichts der langen Amortisa-
tionszeiten sollte der Schwerpunkt in diesem Bereich daher darauf gelegt werden, bei ohne-
hin durchzufiihrenden Malinahmen eine energetisch optimale Ausfihrung zu wahlen.

Im Rahmen des Arbeitskreises , Klimaschutz und Gewerbe” wurde intensiv ber Moglichkei-

ten der Ansprache Remscheider Unternehmen diskutiert.
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Bereich

Ausgangssituation

Ansatzmoglichkeiten

,GroRunternehmen” | e

Teilnahme an LEEN?!
Technisches Know-how sehr
hoch

viel bei innerbetrieblicher
Effizienz erreicht
Abwdrmepotenziale kénnen
extern gehoben werden
weitere Ausschopfung der
CO,-Emissionen im Wesentli-
chen durch tbergreifende Ko-
operationen

Unterstitzung bei Ab-
warmenutzung und KWK-
Ausbau (Warmeabnah-
me)

Kleine und Mittlere

(KMU)

Unternehmen °

Energieeffizienz ist nicht
Kerngeschaft

kaum Nutzung von Férderpro-
grammen

oft ungenutzte Effizienzpotenzi-
ale

i.d.R. kein innerbetriebliches
Know-how bzgl. Energieeffizienz
Unkenntnis bzgl. des wirtschaft-
lichen Potenzials

wenig Kooperationen; jeder
kampft fiir sich
Energiekostenanteil i.d.R. sehr
gering (1-1,5 % d. Umsatzes)
Weiterfiihrung von Okoprofit®
Ressourceneffizienzberatung
NRW

Aufbau eines Energieeffi-
zienznetzwerkes (Mari:e)
Gezielte Ansprache von
Betriebsleitungen
Einbindung von Multipli-
katoren (Steuerberater
u.a.)

In Remscheid vorhande-
nes Effizienz-Know-how
bekannt machen und nut-
zen

Gute Beispiele bekannt
machen (Besichtigungen)

Kleine Dienstleister

Energiekostenanteil i.d.R. sehr
gering

kleine Dienstleister sind i.d.R.
Mieter

Ansatzpunkt ist Stromeinspa-
rung (Beleuchtung, EDV)

Allgemeine Ansprache
Uber Grundlageninforma-
tionen, ggfls. Veranstal-
tungen

Aufsuchende Beratung ist
sehr aufwandig und nur
im geringen Umfang ziel-
fihrend

4.3.1 Klimaschutzvereinbarung Gewerbe

Um die Klimaschutzziele im Stadtgebiet zu erreichen miissen die 6rtlichen Unternehmen und

Dienstleister einbezogen werden. Energieeffizienz und Klimaschutz sind dabei auch im eige-

2L LEEN ,Lernende EnergieEffizienz Netzwerke”
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nen Unternehmensinteresse sinnvoll, da sie einerseits dauerhaft die Kosten senken, ande-
rerseits Klimaschutz zunehmend zum Marketingvorteil fiihrt, da etwa eine entsprechende
Zertifizierung von Marktteilnehmern nachgefragt wird. Zudem sind staatliche Forderungen
oder Steuerbefreiungen zum Teil an EffizienzmalRnahmen gekoppelt. Zu nennen ist in diesem
Zusammenhang die Zertifizierung nach DIN EN ISO 50001, ohne die eine Befreiung des Un-
ternehmens von der EEG-Umlage nicht moglich ist.

Die Einbindung der ortlichen Unternehmen sollte durch eine freiwillige Vereinbarung von
Stadt und Unternehmen dokumentiert werden. Durch die Vereinbarung erkldren die Unter-
nehmen die Bereitschaft Anstrengungen zur CO,-Minderung um 20 % bis 2022 zu unter-
nehmen. Diese freiwillige Vereinbarung dient dazu, Gewerbebetriebe fiir die Themen , Ener-
gieeffizienz” und , Klimaschutz“ zu gewinnen und das bereits vorhandene Know-how bei Kli-
maschutz und Energieeffizienz zu nutzen. In der Nachbarstadt Wuppertal ist diese Vereinba-
rung bereits vor einigen Jahren getroffen worden.?

MaBnahme 11: Klimaschutzvereinbarung mit Unternehmen

Die Stadt strebt mit den 6rtlichen Unternehmen eine freiwillige Vereinbarung zur Unterstiit-
zung der Klimaschutzziele der Stadt an. In dieser Vereinbarung verpflichten sich die Unter-
nehmen, bis 2022 die CO,-Emissionen um z. B. 20 % zu senken.

Handelnde: Unternehmen, Stadt

4.3.2 Klimaschutz als Wirtschaftsférderung

Eine hohere Energieeffizienz steigert die Wertschopfung der Remscheider Unternehmen und
sichert damit deren Wettbewerbsfahigkeit. Aufgabe der stadtischen Wirtschaftsférderung ist
es, Kooperationen zu organisieren und Marketing fiir Energieeffizienz zu machen.

® Aufgabe der Stadt ist die Netzwerkbildung, die Vermittlung von Férderungen und
der Aufbau eines Beraternetzwerkes. Zudem missen Unternehmen gezielt auf Ener-
gieeffizienzmaRnahmen angesprochen werden (,, Turéffner/Kiimmerer”), da die Mo-
tivation, insbesondere von kleineren und mittleren Unternehmen, in erster Linie Gber
den direkten persdnlichen Kontakt geweckt wird. Zudem gibt es durch die bisherige
Tatigkeit der stadtischen Wirtschaftsférderung gute Kontakte zu den Unternehmen
im Stadtgebiet.

MalBnahme 12: Netzwerkbildung

Die Stadt baut ein Netzwerk mit den Unternehmen auf. Ziel soll es sein die Unternehmen di-
rekt anzusprechen und fiir die Themen Klimaschutz und Energieeffizienz zu gewinnen. AufSer-

2 Wuppertaler Agenda 21, Wuppertaler Umweltinitiative, Eine freiwillige Vereinbarung Wuppertaler Unter-
nehmen und Institutionen sowie der Stadt Wuppertal mit dem Ziel einer nachhaltigen Entwicklung, 2000
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dem soll eine Plattform geschaffen werden, (iber die sich die verschiedenen Unternehmen
austauschen kénnen.

Handelnde: Stadt, Unternehmen

4.3.3 Ausbau KWK/Erneuerbare Energien

Die Umstellung der Energiebeschaffung auf Nahwarme sollte forciert werden. Dies ist nicht
nur eine kurzfristig wirtschaftliche Mafnahme. Der Anschluss der grofRen offentlichen Ein-
richtungen und anderer groRer Dienstleister ist zudem erforderlich, um den angestrebten
Ausbau der Nahwarme durch den entsprechenden Warmeabsatz zu ermdoglichen. 23 7ahlrei-
che Effizienzsteigerungen ergeben sich durch Kooperationen zwischen Unternehmen und
anderen Energieverbrauchern. Dies gilt insbesondere fiir die Abwdrmenutzung vor allem in
der Stahlverarbeitenden Industrie. Auch bei KWK sind Kooperationen sinnvoll, da KWK oft
daran scheitert, dass zwar der Strombedarf durch die KWK-Anlage abgedeckt werden kann,
im Unternehmen aber keine ausreichende Warmesenke vorhanden ist. Der Aufbau eines
Warmenetzes durch die EWR GmbH kann solche Warmenutzungen zusatzlich erschlieRen.
Im Rahmen der Erstellung eines Warmekonzeptes ist die Abwarmenutzung einzubeziehen.

Malnahmen sind in den Kapiteln 6 und 7 enthalten

4.3.4 Stromeinsparung

Stromanwendungen verursachen zwei Drittel der CO,-Emissionen des Sektors Indust-
rie/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen. Damit liegt in diesem Bereich eine groRe Bedeutung
zur CO,-Minderung.

Allerdings ist der Stromeinsatz im Sektor Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen in den
vergangenen Jahren nicht gesunken. Ein wichtiger Grund hierfir dirfte in der Automatisie-
rung von Prozessen liegen, die zwar Warmeenergie einsparen sowie den Stromaufwand pro
Produktionseinheit senken, insgesamt aber zu mehr Stromverbrauch fihren. Damit dirfte
eine Reduzierung des Stromverbrauchs bis 2022 schwierig, aber nicht unmaoglich werden.

4.3.5 Gewerbeneubau als Passivhaus

»Fastnullenergiehduser” werden entsprechend der EU-Gebauderichtlinie nicht nur im Woh-
nungsbau, sondern auch bei Gewerbeneubauten ab 2021 verpflichtend. Da fiir Neubauten in

2 vgl. Kap. 7.2
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Remscheid das Passivhaus bzw. das Nullenergiehaus Leitmodell sein soll, ist dieses auch im
Gewerbebau umzusetzen. Gewerbegebaude werden bereits heute nicht selten als Pas-
sivhauser ausgefihrt.

Fir Remscheid bedeutet dies, dass die bauwilligen Unternehmen angesprochen werden soll-
ten, um ihnen Informationen (iber Gewerbegebaude als Passivhauser zu vermitteln. Neben
dem geringeren Verbrauch kann dadurch auch ein Imagegewinn realisiert werden.

MaRBnahme 13: Gewerbeneubau als Passivhaus
Stadt informiert die Unternehmen iiber den Passivhausstandard bei Gewerbegebduden.

Handelnde: Stadt

4.3.6 Energieeffizienzberatung (KfW)

Die KfW fordert im Rahmen der ,Energieeffizienzberatung” sowohl die Einstiegsberatung als
auch eine vertiefende Detailberatung. Die Beratung erfolgt durch Ingenieurbiros. Sie kann
alle Bereiche des Betriebes umfassen; also nicht nur den Produktionsprozess selbst, sondern
auch die Gebdudehiille des Betriebsgebaudes oder die allgemeine Warme- und Stromver-
sorgung.

Ansprechpartner fir die ,Energieeffizienzberatung” sind regionale Kooperationspartner der
KfW. Diese Ansprechpartner vermitteln auch Kontakte zu qualifizierten Ingenieurbiros. Die
Effizienz-Agentur NRW mit dem Regionalbiiro fiir das Bergische Stadtedreieck in Solingen
flhrt ebenfalls entsprechende Beratungen durch.

MaRBnahme 14: Energieeffizienzberatung

Durch gezielte Information sollte seitens der Remscheider Wirtschaftsférderung auf die Mog-
lichkeit der , Energieeffizienzberatung“ hingewiesen werden. Besonders effektiv ist eine Kop-

pelung der ,Energieeffizienzberatung” mit einem Projekt Okoprofit ®bzw. Beratungsnetzwer-
ken, die von der Stadt Remscheid organisiert werden sollten.

Handelnde: Stadt, Effizienzagentur NRW

4.3.7 Vernetzung
Zahlreiche Effizienzsteigerungen ergeben sich durch Kooperationen zwischen Unternehmen
und anderen Energieverbrauchern.

Eine weitere Vernetzung kann durch die Beteiligung an Aktionen wie der von Energie-Impuls
OWL in einem Modellprojekt organisierten Kooperation ,,Mari:e” (Mach’s richtig: energieef-
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fizient) erfolgen. In diesem Rahmen kénnen Unternehmen ab 30.000 € Energiekosten von
den Erfahrungen anderer lernen. Ein entsprechendes auf Energieeffizienz bezogenes Netz-
werk fiir GroRbetriebe ist LEEN, an dem sich auch schon Remscheider Unternehmen beteiligt
haben.

Ein solches Netzwerk richtet sich an Betriebe, die die Effizienz im Unternehmen verbessern
wollen. Eine branchenbezogene Ansprache ist sinnvoll. Auf Grund der Erfahrungen mit bis-
herigen Netzwerkansitzen (z. B. Okoprofit®, LEEN) ist es sinnvoll, solche Netzwerke weiter-
hin auf Stadtebene zu organisieren.

Es ist Aufgabe des Klimaschutzmanagers, Betriebe fiir diese Netzwerke zu gewinnen. Die
Netzwerke selbst werden von der Stadt organisiert.

MalBnahme 15: Vernetzung

Eine weitere Vernetzung kann durch die Beteiligung Remscheider Unternehmen an entspre-
chenden Aktionen der Nachbarstddte Solingen und Wuppertal geschaffen werden. In diesem
Rahmen kénnen Unternehmen von den Erfahrungen anderer lernen. Entsprechende auf
Energieeffizienz bezogene Netzwerke sind LEEN (Grofsbetriebe) und Mari:e (Mittlere Unter-
nehmen) und Okoprofit®.

Handelnde: Stadt

MaRnahme 16: Weiterfithrung Okoprofit®

Die bisher schon durchgefiihrte Aktion Okoprofit® sollten in den kommenden Jahren wieder-
holt werden.

Handelnde: Stadt

4.3.8 Dachflachen fiir Photovoltaik

Der geplante Ausbau von Solarstrom gelingt nur, wenn auch GroRanlagen gebaut werden.
Gewerbebetriebe verfligen tiber groRe Dachflachen. Mit der starken Absenkung der EEG-
Vergitung sind heute fast nur noch Anlagen wirtschaftlich, die einen groRen Teil des Stroms
selber nutzen. Den Betrieben sollte angesichts steigender Strompreise durch gezielte An-
sprache der 6konomische Vorteil von PV-Anlagen verdeutlicht werden. Das Solarkataster
kann hierbei hilfreich sein (siehe. MalRnahme in Kap. 7.2).
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4.3.9 Verbrauchsminderung durch Nutzerverhalten

Ahnlich wie in Verwaltungen kénnen auch Gewerbebetriebe Einsparungen durch die Opti-
mierung von Prozessen und Mitarbeitermotivation erzielen. Dies ist in Verwaltungsberei-
chen einfacher als im Rahmen von Produktionsprozessen.

Der Zusatznutzen solcher Kampagnen ist, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter das im
Unternehmen erworbene Wissen auch zu Hause anwenden und damit die Einsparungen
auch in den Privathaushalten ankommen.

4.3.10 Organisation

Die Aktivitdten im Bereich der Unternehmen und Dienstleister muss organisatorisch abgesi-
chert werden. Im Rahmen der Klima-Allianz Remscheid sollte daher ein Arbeitskreis initiiert
werden, in dem das Thema ,Energieeffizienz in Unternehmen” behandelt wird.

MafBnahme 17: Arbeitskreis , Energieeffizienz in Unternehmen”

Im Rahmen der Klima-Allianz Remscheid wird ein Arbeitskreis ,,Energieeffizienz in Unterneh-
men“ eingerichtet, der die Aktivitédten im Bereich Unternehmen und Dienstleister organisiert.

Handelnde: Klima-Allianz Remscheid

4.4 Stadtische Einrichtungen

Zu einem Klimaschutzkonzept fiir Remscheid gehort, dass die Stadt selbst sich vorbildlich
verhdlt. Dies bedeutet, dass die Stadt in ihren eigenen Gebauden ebenfalls die CO,-
Emissionen bis zum Jahr 2022 um mindestens 20 % senken sollte. Die moglichen nachfol-
genden MaRnahmen dienen diesem Ziel.

Energieverbrauch nach Energietragern CO,-Emissionen nach Energietrégern
Stadt Remscheid Stadt Remscheid

Strom

13% s
rom___
26%

Warme
87% Warme
74%

Abbildung 9: Energieverbrauch und CO,-Emissionen stadtischer Einrichtungen 2011
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Die CO,-Emissionen der Gebaude im Jahr 2011 betrugen 17.425 Tonnen; dies entspricht 0,16
Tonnen pro Einwohner bzw. 2,1 % der Gesamtemissionen in Remscheid.

4.4.1 Stddtische Gebdude

Die Stadt sollte sich fiir die eigenen CO,-Emissionen ein Ziel setzen, wie hoch die Reduzie-
rung bis 2022 und dartiber hinaus sein soll. Dieses Ziel sollte 20 % bis 2022 betragen und
30 % bis 2030. Uber die Zielerreichung sollte im zustiandigen stidtischen Gremium einmal
jahrlich berichtet werden.

Der stidtische Gebidudebestand sollte im Rahmen eines Klimaschutz-Teilkonzeptes , Offentli-
che Gebaude” untersucht und der Sanierungsbedarf aufgezeigt werden. Klimaschutzteilkon-
zepte werden Uber die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit (BMU) mit 65 % der Kosten geférdert.

MalBnahme 18: CO,-Minderungsziel eigene Liegenschaften

Die Stadt setzt sich fiir die CO,-Minderung in den eigenen Liegenschaften ein Minderungsziel
von 20 % bis 2022 und 30 % bis 2030. Einmal jéhrlich wird im Rat (ber die Entwicklung be-
richtet.

Handelnde: Stadt
MalBnahme 19: Untersuchung der eigenen Liegenschaften

Im Rahmen eines Klimaschutz-Teilkonzeptes wird der stddtische Baubestand untersucht.

Handelnde: Stadt

4.4.2 Standards fiir Sanierung und Neubau

Es wird empfohlen, dass fiir die Gebdaudesanierung und fur Neubauten Standards festgelegt
werden, die (iber die derzeitigen gesetzlichen Mindeststandards hinausgehen. Hierzu zahlen:

e Neubauten sollten als Passivhauser errichtet werden

e Bei Sanierungen sollten die Anforderungen der EnEV um mindestens 25 % unter-
schritten werden; sofern moglich sollten Passivhauselemente bei Teilsanierungen
eingesetzt werden. Ein Vorschlag fiir einen entsprechenden Mallnahmenkatalog ist
im Anhang enthalten (vgl. Anhang, Kap. 15.1)
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Ein solches Unterschreiten der gesetzlichen Standards ist in der Regel wirtschaftlich und
nimmt die gesetzlichen Verscharfungen, die mit der Umsetzung der EU-Gebaduderichtlinie flr

2020 zu erwarten sind, lediglich vorweg.

MaRBnahme 20: Stadtische Neubauten als Passivhduser

Es wird empfohlen, stidtische Neubauten als Passivhéuser zu realisieren.
Handelnde: Stadt

MalBnahme 21: Standards bei Sanierung

Bei Sanierungen sollten die Anforderungen der EnEV um mindestens 25 % unterschritten
werden. Der Rat beschliefst ein entsprechendes Anforderungsprofil.

Handelnde: Stadt

MaRBnahme 22: Einsatz von Griinstrom

Die Stadtverwaltung setzt moglichst Griinstrom fir die Versorgung ihrer Geb&dude ein.
Handelnde: Stadt

Die Beschliisse des Stadtrates und der Ausschiisse kénnen klimarelevante Auswirkungen
haben. Daher sollten die entsprechenden Vorlagen unter diesem Aspekt noch einmal be-
trachtet werden.

MafBnahme 23: Klima-Check fiir Verwaltungsvorlagen

Die Verwaltungsvorlagen fiir Ratsentscheidungen werden auf klimarelevante Aspekte unter-
sucht.

Handelnde: Stadt

4.4.3 Nutzerorientierte Einsparprojekte

Offentliche Einrichtungen wie Schulen, Kindertagesstitten oder Verwaltungen sind GroRein-
richtungen, in denen die Nutzer sich wenig energieeffizient verhalten. Durch die Beeinflus-
sung des Verhaltens von Nutzern (Lehrer, Schiiler, Hausmeister, Verwaltungsmitarbeiter)
kénnen erfahrungsgemaR 10 % des Verbrauchs und der damit verbundenen Kosten einge-
spart werden.

Die Projektidee beruht darauf, dass alle am Projekt beteiligten von den Einsparungen profi-

tieren.

e Die Schulen erhalten eine Einsparpramie in Hohe eines bestimmten Prozentsatzes
von der Einsparung
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e Die Projektkosten, insbesondere fiir Betreuung, refinanzieren sich ebenfalls aus den

Einsparungen

e Die restlichen Einsparungen flieBen an die Stadtkasse und werden fiir Energiesparin-

vestitionen genutzt.
Damit finanziert sich das Projekt selbst aus den Einsparungen.

Bereits seit 1998 nehmen die Schulen an dem Energiesparprojekt ,,Weniger ist mehr - Ener-

gie- und Wassersparen in Remscheider Schulen” teil. Fiir die Kindertageseinrichtungen lauft

seit 2000 das Projekt ,Das Energiesparschwein — Energie- und Wassersparen in Remscheider
Kindertageseinrichtungen®”.

Seit 2009 sind neben den konkreten Einsparungen fir Heizenergie, Strom und Wasser auch
padagogische Aspekte bei der Bewertung beriicksichtigt. So kdnnen die Schulen beispiels-
weise Punkte sammeln, wenn sie in den Klassen Energiedetektive haben oder selber Plakate
zum Energiesparen gestalten. Die gesammelten Punkte flieRen bei der Pramienvergabe mit
ein, sodass auch Schulen und Kindertageseinrichtungen, die schon seit langerem ein niedri-
ges Energieniveau halten neue Anreize und Motivation bekommen sich weiter mit dem
Thema auseinander zu setzen. Von den jeweils eingesparten Betragen kommen 60 % den
Schulen (30 % durch Einsparung und 30 % durch Aktivitaten) und 70 % (30 % durch Einspa-
rung und 40 % durch Aktivitaten) den Kindertageseinrichtungen zu Gute. Der restliche Betrag
flieBt zu 20 % in die Projektbetreuung und zu 10 % (Kindertageseinrichtungen) bzw. 20 %
(Schulen) in die Ausgabenminderung.

Die Fachdienste Umwelt und Gebdudemanagement unterstiitzen die Projekte tatkraftig. So
werden Messgerate verliehen, Beratungen zu den Themen Energie- und Wassersparen
durchgefihrt, Schulungen fiir Hausmeister und Lehrkrafte angeboten und vieles mehr.

So konnten bis heute nur durch die Anderung des Nutzerverhaltens iiber 8.000 Tonnen CO,
durch die Remscheider Schulen und Kindertageseinrichtungen eingespart werden.

Aufgrund des grofRen Erfolges bei der CO,-Reduzierung durch die Energiesparprojekte in den
Schulen und Kindertageseinrichtungen ist es sinnvoll auch fiir die Verwaltungsgebaude ein
ahnliches Energiesparprojekt ins Leben zu rufen. So kann zum einen noch mehr CO; einge-
spart werden und zum anderen erfiillt die Stadt dann auch in dieser Hinsicht ihre Vorbild-
funktion.

In Remscheid wird schon seit dem 01.12.2012 vom BMU im Rahmen der nationalen Klima-
schutzinitiative ein Projekt zur Energieeinsparung in Schulen geférdert.

Flr Projekte in Verwaltungsgebduden ist keine Forderung seitens der , Klimaschutzinitiative”

vorgesehen.
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MafRnahme 24: Projekt Energiesparen in Schulen und Kindertageseinrichtungen

In Remscheid werden die Energiesparprojekte in Schulen und Kindertageseinrichtungen wei-
ter gefiihrt.

Handelnde: Stadt
MaRBnahme 25: Projekt Energiesparen in 6ffentlichen Geb3auden

In Remscheid wird ein Projekt ,, Energiesparen in der Verwaltung” gestartet.

Handelnde: Stadt

4.4.4 Stromeinsatz durch EDV

Gebaudelbergreifend gewinnt der Stromeinsatz durch EDV eine immer groRere Bedeutung.
Etwa ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs in Verwaltungen erfolgt mittlerweile flr
EDV-Anwendungen.

Stromverbrauch eines Verwaltungsgebaudes 720 MA

7.6%

. Beleuchtung

B Frivate Geriite
B EDV/ Birogerate
B Gebiudetechnik
13% [] sonstige

28,6%

26,2

36.2%

Tl aiu errpisbed

Abbildung 10: Strombilanz eines Verwaltungsgebiudes **

* Quelle: Energieagentur NRW
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Green-IT-Konzepte zielen darauf, den Stromverbrauch deutlich zu senken und zusatzlichen
Stromaufwand flr Klimatisierung zu vermeiden. Die systematische Umsetzung von Green-IT-
Konzepten ist zwar zundchst teurer als die herkémmlichen Technologien, sie amortisiert sich
aber langfristig.

Im Rahmen der ,Klimaschutzinitiative” des BMU wird die Erstellung von Green-IT-Konzepten
als Klimaschutz-Teilkonzept geférdert.

Die EDV wird laufend modernisiert. Bei den ohnehin anfallenden Modernisierungen sollten
Strom sparende Lésungen angewendet werden. Mehrkosten bei den Investitionen dirften

kaum entstehen, dagegen ergibt sich ein erhebliches Einsparpotenzial, das zu entsprechend
geringeren Stromkosten flihrt.

MalBnahme 26: Green-IT-Konzept

Es wird empfohlen, ein Green-IT-Konzept erstellen zu lassen und entsprechende Férdermittel
zu beantragen.

Handelnde: Stadt

4.4.,5 Wairme: Umstellung auf KWK und erneuerbare Energien

Die Stadt setzt bereits heute als Vorreiter innovative Techniken, z.B. Eis-Latent-Speicher, ein.
Der Stadt kommt eine zentrale Rolle bei dem Aufbau einer Nahwarmeversorgung in Rem-
scheid zu, da sie grofRere Gebaude (Schulen, Verwaltungen) betreibt. Im Rahmen von Hei-
zungserneuerungen sollten die Anlagen daher grundsatzlich auf Kraft-Warme-gekoppelte
Anlagen (groRere Gebaude) oder erneuerbare Energien (kleinere Gebdude insbesondere im
AuRenbereich) umgestellt werden (siehe MaBnahme 50. Das ,,Handlungskonzept KWK
hoch3“ sollte umgesetzt werden (siehe MaRRnahme 51).

4.4.6 Verkehr

Die Stadt kann sich mit ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern vorbildlich verhalten. Hierzu
zahlt insbesondere, dass kiirzere Dienstfahrten nicht mit dem PKW zuriickgelegt werden. Als
MalRnahmen kommen in Frage:

e Anschaffung von Dienstfahrradern und hier insbesondere Pedelecs

e Umristung der vorhandenen Fahrzeuge auf Erdgasbetrieb, bzw. Berlicksichtigung
von Erdgasfahrzeuge bei Neuanschaffung
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e Werbung dafiir, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter nicht mit dem PKW zur
Arbeit kommen

e Durchfiihrung von Aktionstagen ,,Mobil ohne Auto” bzw. , Stadtradeln”
® Durchfiihrung mindestens einer autofreien Ratssitzung pro Jahr.

e Beteiligung an einem Car-Sharing-Projekt

® ErmaéRigte Fahrkarten des OPNV fiir die Mitarbeiter

MalRnahme 27: Forderung des Fahrrades im Rahmen der Stadtverwaltung

Die Stadt sollte sich vorbildlich verhalten und das Fahrrad als wichtiges innerstddtisches Ver-
kehrsmittel férdern.

Handelnde: Stadt,

MalBnahme 28: Anschaffung von Dienstfahrradern bzw. Pedelecs
Die Stadt schafft fiir kiirzere Dienstfahrten Fahrrdder und Pedelecs an.
Handelnde: Stadt

MalBnahme 29: Anschaffung von Fahrzeugen mit Erdgasbetrieb

Bei Neuanschaffung sollten Erdgasfahrzeuge beriicksichtigt werden.
Handelnde: Stadt

MalRnahme 30: Autofreie Ratssitzung

Es wird mindestens einmal im Jahr eine autofreie Ratssitzung durchgefiihrt.
Handelnde: Rat der Stadt Remscheid

MafBnahme 31: Durchfiihrung von Aktionstagen

Es werden regelmdfSig Aktionstage wie z. B. ,,mobil ohne Auto” oder ,Stadtradeln” durchge-
flihrt.

Handelnde: Stadt

MaBnahme 32: Beteiligung an einem Car-Sharing-Modell fiir Dienstfahrzeuge

Die Stadt mietet bei einem Car-Sharing-Anbieter Fahrzeuge als Dienstfahrzeuge.
Handelnde: Stadt, Stadtwerke

MaRnahme 33: Vergiinstigte OPNV- Tickets fiir Mitarbeiter

Den stddtischen Mitarbeitern wird ein vergiinstigtes OPNV-Ticket (Jobticket) angeboten.

Handelnde: Stadt
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4.4.7 StraBenbeleuchtung

Die Stralenbeleuchtung in Remscheid wird derzeit von der EWR GmbH betrieben.

Die Vorteile der Umristung auf LED liegen vor allem in der Energieeffizienz und der langen
Lebensdauer. Je nach System der vorhandenen Beleuchtung ist durch die Erneuerung bzw.
Umristung auf energieeffiziente LED-Beleuchtung mit ca. 75 % Stromeinsparung (z. B. ge-

geniber Hochdruckquecksilberlampen) zu rechnen. Angesichts der zu erwartenden Strom-
preissteigerungen sind LED-StraBenleuchten daher in der Regel wirtschaftlich.

Ein weiterer Vorteil ist, dass kein UV-Licht bei LED-Lampen entsteht. Hierdurch ergibt sich als
positiver Effekt, dass Insekten wie z. B. Nachtfalter, nicht durch das Licht angelockt werden.

Dariiber hinaus erzeugen LED-Lampen weniger Streulicht.

Eine grundsatzliche Erneuerung der StraRenbeleuchtung durch LED-Leuchten ist nicht sinn-
voll. LED-Leuchten sollten aber im Rahmen des laufenden Ersatzes von dlteren Masten bzw.
bei Neuaufstellung berticksichtigt werden.

MalRnahme 34: Sanierung StraBenbeleuchtung

Im Rahmen der (iblichen Leuchtensanierungen fiir die StrafSenbeleuchtung erfolgt die Prii-
fung der Umriistung auf LED. Hierfiir sollten ggfls. mdgliche Férderantrége gestellt werden.
Werden neue StrafSenleuchten installiert sollten die stromsparendsten Leuchten eingesetzt
werden.

Handelnde: EWR GmbH

4.4.8 Abfall

Die Abfallentsorgung erfolgt durch die Remscheider Entsorgungsbetriebe REB. Die Recycling-
Quote liegt bei 49 %*°. Energetisch verwertbarer Abfall wird in der Verbrennungsanlage
Wuppertal energetisch genutzt. Es erfolgt eine getrennte Sammlung von Griin- und Bioabfal-
len, die dann kompostiert werden.

Diese Griin- und Bioabfalle kdnnen in eine Vergarungsanlage aulRerhalb des Stadtgebietes
abgegeben werden.

MalRnahme 35: Vergdrung von Bio- und Griinabfillen

Die getrennt gesammelten Griin- und Bioabfille werden in einer Vergédrungsanlage aufier-
halb des Stadtgebietes abgegeben und dort vergdirt.

Handelnde: Stadt, Entsorgungsbetrieb

% Stadt Remscheid, Bericht zur Remscheider Abfallwirtschaft 2012
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4.4.9 Abwasser

Die MaRnahmen zum Bereich Abwasser finden sich in Kap. 8.6.

4.5 Kirchen und andere soziale Einrichtungen
Kirchengemeinden und andere soziale Einrichtung haben fir ihre Mitglieder eine wichtige
Funktion:

e Sie sind mit ihren Gebauden Vorbild
e Sje beeinflussen das Verhalten ihrer Mitglieder

Damit sollte gezielt auf Kirchengemeinden und Sozialverbande zugegangen werden, mit dem
Ziel, einerseits die CO,-Emissionen ihrer eigenen Gebdude zu senken, andererseits als Kataly-
sator fiir ein Handeln der jeweiligen Mitglieder im privaten Bereich zu wirken. Die Kirchen
sollten in die Klima-Allianz Remscheid eingebunden werden.

MalBnahme 36: Selbstverpflichtung der Kirchen zum Klimaschutz

Die Stadt sollte anstreben, dass Kirchengemeinden eine Selbstverpflichtung eingehen, die fiir
Remscheid formulierten Klimaschutzziele auch in ihrer Kirchengemeinde — insbesondere in
ihren Gebduden - zu erreichen. Hieriiber sollte eine schriftliche Vereinbarung betroffen wer-
den.

Handelnde: Stadt, Kirchen

MaBnahme 5.23: Veranstaltungen fiir Kirchenmitglieder/ Sozialverbande

Es werden gezielt Informationsveranstaltungen fiir Gemeindemitglieder und Mitglieder von
Sozialverbdnden durchgefiihrt. Trdger der Veranstaltungen sind die jeweiligen Kirchen bzw.
Sozialverbiinde.

Handelnde: Kirchen, Sozialverbdnde, Stadt

Zudem konnen in den Kirchengemeinden und den Verbdanden Kampagnen zum energiespa-
renden Nutzerverhalten gestartet werden, wie sie die Stadt bereits in ihren Schulen im Rah-
men des Projektes ,Weniger ist mehr” seit langem durchfiihrt.

MaBnahme 37: Kampagnen zum energiesparenden Nutzerverhalten

In den Kirchengemeinden und Sozialverbénden werden Kampagnen zum energiesparenden
Nutzerverhalten gestartet.

Handelnde: Kirchen, Sozialverbinde, Stadt
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Soziale und kirchliche Einrichtungen kénnen, ebenso wie die Stadt, Klimaschutzkonzepte
erstellen lassen, die zu 50 - 65 % im Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMU geférdert
werden. Auch die Umsetzung kann hieraus geférdert werden. Diese Moglichkeiten sollten
offensiv bekannt gemacht werden.

MaRBnahme 38: Erstellung von Klimaschutzkonzepten fiir soziale und kirchliche Einrichtun-
gen

Die Stadt informiert soziale und kirchliche Einrichtungen iiber die Méglichkeit der Erstellung
eines Klimaschutzkonzeptes und (iber die entsprechenden Angebote und Férderungen.

Handelnde: Stadt

Kirchen und Sozialverbande sind Betreiber von grofleren Gebduden. Sie sollten daher in eine
Strategie zur Gebdudesanierung einbezogen werden. Die bietet eine entsprechende Bera-
tung sowie den Aufbau eines Energiemanagements in den Kirchengemeinden an. Hieran
sowie am Projekt ,Griner Hahn“ der evangelische Kirche kénnen sich grundsatzlich auch
katholische Kirchengemeinden beteiligen.

MaRnahme 39: Beratung/Griiner Hahn

Seitens des Klimaschutzmanagers sollte gezielt auf Kirchen und Sozialverbdnde zugegangen
werden. Dabei sollte eine innerkirchliche Energieberatung angeregt werden, um Einsparmdég-
lichkeiten bei den jeweiligen Gebduden aufzuzeigen. Dabei kénnen Férdermdglichkeiten
(KfW-Férderung, Klimaschutzinitiative) genutzt werden.

Handelnde: Stadt, Kirchen, Sozialverbdnde



»>>>>> e&u energieburo 67 IKSK Remscheid Teil 2

5 Heizungssanierung

Im Rahmen des Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes erfolgte, basierend auf Daten der Bezirks-
schornsteinfegermeister, eine Bestandsaufnahme der Heizungsanlagen. Hierbei wurde fest-
gestellt:

e der Anteil von Heizél am Warmemarkt ist vergleichsweise gering; nur wenige Berei-
che des Stadtgebiets sind nicht mit Erdgas erschlossen;

® Fernwarme gibt es in Remscheid nicht; es gibt einige objektbezogene BHKW;
® Heizstrom spielt keine wesentliche Rolle;
® Der Anteil der zentralen Holzheizungen ist mit 0,5 % Uiberschaubar;

e Das Durchschnittsalter der Kessel liegt fiir Gaskessel bei 13,9 Jahren. Olkessel sind im
Schnitt etwas alter und liegen mit 14,8 Jahren noch relativ weit von der technischen
Lebensdauer von 20 Jahren entfernt;

® In den nichsten 10 Jahren werden bis zu 2.637 Olkessel und 12.142 Gaskessel erneu-
ert, die vor 1997 errichtet wurden. Hiervon haben 777 Olkessel und 821 Gaskessel
eine Leistung von mehr als 50 kW und sind daher grundsatzlich fiir den Einsatz von
BHKW geeignet.26

Heizungsanlagen nach Brennstoffen Heizungsanlagen nach Altersklassen
(Gas/Ol-Heizungen)

Holz Flussiggas

0, 0, .
0,5% \ 0.8% bis 1978 1979-1982
5,7% 4,8%

ab 1998
Gas 41,9%
82,4%

1983-1989
14,7%

1989-1997
33,0%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Abbildung 11: Heizungen nach Brennstoffen Abbildung 12: Heizungen nach Alter

Unterschiedliche Energietrager verursachen unterschiedlich hohe CO,-Emissonen pro Ener-
gieeinheit. Die CO,-darmsten Energietrager sind Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung sowie
Holz. Heizol hat, sieht man von dem in Remscheid kaum vertretenen Heizstrom ab, die
héchsten spezifischen CO,-Emissionen in Gramm je Kilowattstunde. Damit ergeben sich un-
terschiedliche Ansatzpunkte, je nach Energietrdger und nach GrofRe der Heizungsanlagen.
Ansatzpunkte sind:

%% |m Detail vgl.: e&u energiebiliro gmbh, Integriertes Klimaschutzkonzept Remscheid; Teil 1 - Bilanz
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e die Umstellung von Gas- und Olkessel auf zentrale oder dezentrale Warmeversor-
gung auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung

e der Ersatz veralteter ineffizienter Anlagen durch neue Anlagen, insbesondere Brenn-
wertkessel

e der Ersatz von Olheizungen, insbesondere durch Holzhackschnitzel- oder Holzpellet-
kessel

5.1 Umstellung auf Warmeversorgung

Die Umstellung von Kesselanlagen auf eine Warmeversorgung ist insbesondere in verdichte-
ten Bereichen eine Option. Hierzu muss ein Warmenetz verlegt werden.

Malnahmenvorschldage und Handlungsoptionen hierzu finden sich in Kapitel 6. Daher wird
an dieser Stelle auf weitergehende Ausfiihrungen verzichtet.

5.2 Kesselsanierung

Insbesondere in den Stadtgebieten mit geringer Warmedichte ist die Umstellung von Kesseln
auf Warmeversorgung in der Regel nicht moéglich. Daher ist dort der Austausch veralteter
Kessel vordringlich.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt die AuBerbetriebnahme von Kesseln bis zum
31.12.2008 vor, die vor dem 1.10.1978 errichtet wurden. Diese Pflicht flir Anlagenerneue-
rung gilt in Einfamilienhdusern spatestens 2 Jahre nach Eigentimerwechsel. Im Jahr 2011
waren noch 374 Olkessel und 1.534 Gaskessel in Betrieb, die bis 1978 errichtet wurden. Die
Uberwachung der Umriistungspflicht obliegt den Bezirksschornsteinfegermeistern.

Alte Kessel sind in der Regel Gberdimensioniert, was zu einem schlechten Jahresnutzungs-
grad fuhrt. Dies hat seine Ursache einerseits in ,,Angstzuschlagen” bei der Kesseldimensio-
nierung in den sechziger und siebziger Jahren; andererseits reduziert sich bei einer energeti-
schen Sanierung der Gebaudehiille, wie z. B. dem Austausch alter Fenster, der Heizwarme-
bedarf. Wurde in diesem Zusammenhang die Kesselleistung nicht angepasst, so ergibt sich
ein ineffizienter Kesselbetrieb.

Die effektivste Kesseltechnik stellt, sowohl fiir Gas als auch fiir Olkessel, die Brennwerttech-
nik dar. Selbst bei Gebduden, in denen im Auslegungsfall eine Vorlauftemperatur von 70 °C
oder mehr erforderlich ist, flihrt der Einsatz von Brennwerttechnik zu einer Einsparung ge-
geniliber Niedertemperaturkesseln (NT-Kessel). Die Wirtschaftlichkeit der geringfiigigen
Mehrinvestitionen fiir einen Brennwertkessel gegeniliber einem Niedertemperaturkessel ist
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hinlanglich nachgewiesen. Allerdings gibt es die Bedingung, dass im Bereich des Aufstellung-
sortes des Kessels ein Abwasseranschluss verfiigbar ist oder geschaffen werden muss, in den
das anfallende Kondensat geleitet werden kann.

Bei den zu sanierenden alteren Kesseln, die vor 1997 errichtet wurden, handelt es sich um
2.637 Olkessel und 12.142 Gaskessel. Es ist davon auszugehen, dass diese in den nichsten 10
Jahren saniert werden. Darliber hinaus dirften auch einige Kessel, die spater errichtet wur-

den, erneuert werden.

Kesselsanierungen sollten grundsatzlich als Brennwertkessel ausgefiihrt werden. Anzustre-
ben ist, dass moglichst alle Kessel, die alter als 20 Jahre sind und fir die eine Umstellung auf
Warmeversorgung, Holzpellets oder Warmepumpen nicht sinnvoll machbar ist, als Brenn-
wertkessel saniert werden. Auf eine angepasste Kesselleistung ist zu achten.

MalBnahme 40: Informationskampagne zum Einbau von Brennwertkesseln

Die Sanierung als Brennwertkessel ist heute nicht selbstversténdlich. Empfohlen wird daher,
im Rahmen des Aufbaus einer aufsuchenden Energieberatung eine Informationskampagne
zum Einbau von Brennwertkesseln durchzufiihren. Hierbei sollten insbesondere auch Férder-
méglichkeiten dargestellt werden.

Handelnde: Stadt, Schornsteinfeger, Klima-Allianz Remscheid
MaRBnahme 41: Finanzierungsangebot fiir Kesselsanierung

Die értlichen Banken bieten ein Spezialangebot zur Finanzierung von entsprechenden Kes-
selsanierungen an.

Handelnde: Banken

Von den Olkesseln, die zur Sanierung anstehen, haben 70 % eine Leistung von maximal 50
kW. Bei den Gaskesseln liegt der Anteil dieser Leistungsklasse bei 93 % der sanierungsbe-
dirftigen Kessel. Kessel mit dieser Leistungsklasse dirften sich fast ausschlielich in Ein- und
Zweifamilienhadusern befinden. Damit sind Privathaushalte und hier die Gebdudeeigentiimer
kleiner Gebdude die wichtigste Zielgruppe. Betreiber von gréBeren Kesseln sollten bei einer
Sanierung auch Brennwertkessel errichten; bei gréReren Anlagen sollte aber zunachst die
Umstellung auf Warme aus Kraft-Warme-Kopplung gepriift werden.

MafBnahme 42: Umstellung von Kesseln > 50 kW auf BHKW

Bei Kesseln mit einer Leistung von als 50 kW oder mehr wird gepriift, ob die Umstellung auf
ein BHKW sinnvoll und wirtschaftlich ist.

Handelnde: Stadt, Energieberater, Klima-Allianz Remscheid, EWR GmbH, Handwerker,
Schornsteinfeger
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Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Sanierung von Heizkesseln flihrt zu Beschaftigungseffekten im jeweiligen Handwerk. Al-
lerdings ist der grofite Teil der Investitionen ohnehin erforderlich, da die Kessel aus techni-
schen Griinden erneuert werden mussen. Die zusatzlichen Investitionen in eine héhere
Energieeffizienz — hier insbesondere Brennwerttechnik — sind gering. Erreicht werden kann
ein Vorziehen von Sanierungsmalinahmen, um eine schnellere Umsetzung Klima schonender
Technik zu erreichen.

5.3 Brennstoffwechsel Ol/Holzpellets

In Kapitel 8.2 wird die Umstellung auf Holzhackschnitzel- und Holzpelletkessel behandelt.

5.4 Brennstoffwechsel Ol/Gas

Ol verursacht um ca. 20 % hdhere CO,-Emissionen als Erdgas. Daher ist eine Umstellung von
Heizdl auf Erdgas als Energietrager tberall dort sinnvoll, wo Erdgas zur Verfligung steht und
kein Anschluss an die Fernwdarme maoglich ist. Zudem sollte der Einsatz von Holzhackschnit-

zeln oder Holzpellets zunachst gepriift werden.

Erdgas hat einen hoheren Wasserstoffanteil als Heizol. Daher fiihrt die Brennwertnutzung
bei Erdgasheizungen zu einer hoheren Energieeffizienz als bei Heizungen, die mit Heizol be-
trieben werden. Im Falle einer Umstellung von Heizdl auf Erdgas ergibt sich damit ein CO,-
Minderungspotenzial von 25 % gegeniiber der Beibehaltung von Heizol als Energietrager.

Wie viele von den sanierungsbediirftigen Olkesseln bis 50 kW Leistung nicht tiber eine Gas-
anschlussmoglichkeit verfiigen, ist nicht bekannt. Das Ziel sollte sein, méglichst alle Olkessel,
fir die ein Gasanschluss vorhanden ist und die nicht zu einem Holzpelletkessel oder einer
Warmepumpe umgeristet werden, auf einen Gasbrennwertkessel umzustellen.

MaRnahme 43: Brennstoffwechsel

Im Rahmen der Energieberatung sind die klimapolitischen Vorteile der Umstellung von Heizél
auf Erdgas darzulegen.

Handelnde: EWR GmbH, Energieberater, Handwerker, Schornsteinfeger
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Kosten und wirtschaftliche Effekte

Da die Anzahl der Olheizungen in gasversorgten Gebieten nicht bekannt ist, kdnnen keine
guantifizierten Angaben liber die umzuriistenden Anlagenzahlen und die Kosten angegeben
werden.

5.5 Ersatz von Stromspeicherheizungen

Elektrischer Strom ist ein energetisch aufwandig erzeugter Energietrager mit entsprechend
hohen CO,-Emissionen, der daher nicht fiir Warmeanwendungen eingesetzt werden sollte.
Flir Heizzwecke wurde Strom in den 70-er und 80-er Jahren vor allem als Speicherheizung
auf den Markt gebracht, um die Auslastung der Kraftwerke nachts zu erhdhen.

Die Zahl der Elektroheizungen betragt 1.881 mit einem Warmebedarf von 20,9 GWh. Es kann
sich auch um Warmepumpenanlagen handeln, die in den Neubaugebieten verstarkt einge-
setzt werden.

Es sollten Aktivitaten unternommen werden, die noch vorhandenen Elektrospeicherheizun-
gen zu ersetzen. Da die Umriistung von Elektrospeicherheizungen technisch aufwandig ist,
sind groBere Investitionen, insbesondere in eine Warmeverteilung, erforderlich. In vielen
Mietwohngebauden sind in der Vergangenheit entsprechende Investitionen aber bereits im
Rahmen der Umriistung von Einzel6fen oder Etagenheizungen auf Zentralheizungen erfolgt.

MaRBnahme 44: Umriistung von Elektrospeicherheizungen

Die Umriistung von Speicherheizungen ist aufwdndig, langfristig aber nicht nur aus klimapoli-
tischen, sondern auch aus wirtschaftlichen Griinden sinnvoll. Eine entsprechende Beratung
der Eigentiimer sollte erfolgen; hierbei sollte auch hervorgehoben werden, dass eine Umriis-
tung von Elektrospeicherheizungen auf Zentralheizungen mit einer Komfortsteigerung und
damit einer Wertverbesserung der Immobilie verbunden ist. Ziel sollte es sein, 75 % der noch
vorhandenen Elektrospeicherheizungen zu ersetzen.

Handelnde: EWR GmbH

Der Einsatz von Warmepumpen ist insofern attraktiv, da der Kostenunterschied zur Umstel-
lung auf Heizsysteme auf Gas- oder Olbasis nicht so hoch ist wie bei einer Kesselsanierung,
da das komplette Heizsystem ohnehin neu installiert werden muss. In diesem Zusammen-
hang sollte auch die Warmedammung des Gebaudes gepriift werden, da das Heizsystem
nach der Warmedammung kleiner dimensioniert werden kann, was zu Kostenvorteilen fihrt.
Mit ortlichen Banken sollten kostenglinstige Finanzierungsmoglichkeiten erarbeitet werden
(siehe MalRnahme 62).
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Kosten und wirtschaftliche Effekte

Der Umbau einer Elektroheizung auf ein wasserbasiertes Heizsystem ist kostenaufwandig.
Die Umriistung von 75 % der vorhandenen Anlagen verursacht Kosten von 28,2 Mio. €. Die
AuBerbetriebnahme von Elektrospeicherheizungen fiihren zu Arbeitsplatzeffekten im aus-
fihrenden Handwerk.

5.6 Zusammenfassung

Da der gréRte Teil der Ol- und Gasheizungen bis 2022 saniert werden muss, besteht in die-
sem Zusammenhang ein akuter Handlungsbedarf. Es ist sicherzustellen, dass im Sanierungs-
falle die klimaschonendsten Techniken eingesetzt werden. Hierbei sollte folgende Reihenfol-
ge eingehalten werden:

® Zunachst ist zu prifen, ob ein Anschluss an Fernwarme maoglich ist.

¢ Olheizungen sollten auf Holzhackschnitzel-, Holzpelletanlagen oder Warmepumpen
umgestellt werden. Sofern dies nicht sinnvoll ist oder wirtschaftlich nicht dargestellt
werden kann, ist eine Umstellung auf Erdgas sinnvoll.

e Elektroheizungen sollten auf andere Warmeversorgungen umgestellt werden.
e Essollten bei einer Kesselerneuerung Brennwertkessel eingesetzt werden.

Eine Abschatzung der durch diese MalRnahmen mdoglichen CO,-Minderung ist nur schwer
moglich, da genaue Angaben Uber die Anzahl der Anlagen in gasversorgten Gebieten nicht
vorliegen. Eine Abschatzung erfolgt daher unter folgenden Annahmen:

e 750 Ol- und Gaskessel werden durch Pelletkessel und 3 Olkessel durch Holzhack-
schnitzelkessel ersetzt

e Eswerden 1.000 Warmepumpen gebaut.
e 250 Olkessel werden auf Gas-Brennwertkessel umgestellt.
e Die Ubrigen Olkessel werden als Brennwertkessel erneuert.

e Die librigen erneuerungsbedirftigen Gaskessel werden durch Brennwertkessel er-
setzt.

e 1.400 Elektroheizungen werden auf andere Energiearten umgestellt.

Betrachtet werden im Folgenden die Kessel mit einer Leistung bis zu 50 kW. Hierbei handelt
es sich wesentlich um Kessel in Ein- und Zweifamilienhdusern, die in der Regel nur schwer an
Warmenetze angeschlossen werden kénnen. Gleichzeitig wurde die Umstellung der Elektro-
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heizungen berlicksichtigt. Bei grofleren Kesseln sollte zundchst der Anschluss an ein Warme-
netz oder der Einbau eines BHKW gepriift werden (vgl. Kap. 7.2). In der nachfolgenden Ab-
schatzung des CO,-Minderungspotenzials sind die groReren Kessel daher nicht enthalten.

Damit ergeben sich die folgenden Effekte.

MaBnahme Einheit Heizungssanierung
Gesamtinvestition Mio. € 137,0
Klimarelevante Investition Mio. € 45,8
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,18
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 116,1

Tabelle 18: Bewertung Kesselsanierung (ohne Umstellung auf Holz oder Warmepumpen)

Damit ist eine Gesamtsumme von 137,0 Mio. € als Investition erforderlich. Unterstellt man,
dass hiervon 30 % Arbeitskosten sind, sowie Kosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz, so erge-
ben sich 103 Vollzeitstellen pro Jahr. Allerdings dirfte der grof3te Teil dieser Stellen ohnehin
gesichert werden, da die meisten Sanierungen auf Grund des Alters der Anlagen erforderlich
sind. Ca. 45,8 Mio. € diirften Mehrkosten fiir verbesserte Energieeffizienz bzw. Umstellung

sein.
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6 Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bedeutet die gleichzeitige Bereitstellung von Warme und
Strom. Bei Einsatz von Erdgas wird hierdurch eine CO,-Minderung von 25 — 30 % gegenliber
dem bundesweiten Strommix erreicht.

Als Techniken kommen in Frage:

e GrolRanlagen (> 200 kW elektrische Leistung): Fernwarmeversorgung; sehr grofle Un-
ternehmen

e Mittlere Anlagen (50 — 200 kW elektrische Leistung): ErschlieBung von Nahwarmege-
bieten mit hoherer Warmedichte; objektbezogen in groflen Gewerbebetrieben;

e  Mini-BHKW: objektbezogene Anlagen (Klein-BHKW; 5 — 50 kW elektrische Leistung):
Gewerbe, Schulen, Hotels, Krankenhaus, Bader, Wohngebdude ab ca. 10 WE;

e  Mikro-BHKW (1-2 kW elektrische Leistung): einzelne kleine Wohnhauser; derzeit
noch nicht marktgangig.

Typ Leistung | Stromkennzahl | Einsatzbereiche

GroRanlagen > 200 kWq 0,85 Industrie
Fernwarme

Mittlere 50-200 0,7 Gewerbe

Anlagen kWe Nahwéarmegebiete

Mini-BHKW 5—50 kW4 0,5 Wohngebiude ab 8 WE
Bader, Schulen, Seniorenwohnheime
Gewerbe

Mikro-BHKW 1 kW 0,2 Markteinflihrungsphase

Tabelle 19: Typen von KWK-Anlagen

Wesentlich fir die Energieeffizienz der Anlagen ist die Stromkennzahl. Hiermit wird das Ver-
héaltnis von elektrischer zu thermischer Leistung bezeichnet. Die Energieeffizienz ist umso
hoher, je grofRer die Energiekennzahl ist. Denn dann wird mehr Strom erzeugt, der nicht
mehr im ineffizienten Kondensationskraftwerken produziert werden muss.

Die gesetzlichen Grundlagen bilden das KWK-Gesetz sowie mittelbar das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG). Zudem werden Investitionen in Kraft-Warme-
Kopplung, den Auf- und Ausbau von Warmenetzen sowie die Warmeerzeugung durch er-
neuerbare Energien von Bund und Land gefordert.
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KWK-Gesetz ® Vorrangige Abnahme von KWK-Strom durch die
Stromnetzbetreiber

e Zusatzvergitung (KWK-Zuschlag) gestaffelt nach An-
lagengroRe

EEWarmeG e KWK als ErsatzmaBnahme

* Moglichkeit, Fernwarmevorranggebiete festzulegen
(neue B-Pldane und Bestand)
Tabelle 20: Gesetzliche Grundlagen fiir Kraft-Warme-Kopplung

Da die KWK CO;-arme Energie liefert, ist die Steigerung von Strom- und Warmebereitstellung
aus KWK zur CO,-Minderung eine wichtige Option. Dem entspricht das von der Bundesregie-
rung gesetzte Ziel, den Anteil des Stroms aus Kraft-Warme-Kopplung bis 2020 auf 25 % zu
steigern. Dies dlirfte aber in Remscheid voraussichtlich nicht erreichbar sein.

Der KWK-Betrieb in Remscheid erfolgt heute durch 38 kleine objektbezogene BHKW?’. Als
Betreiber zusatzlicher objektbezogener KWK-Anlagen kommen grundsatzlich in Frage:

e Stadtverwaltung,

e EWR GmbH,

e Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleister, Industrie),
e Gebdudeeigentimer von Wohngebduden.

Wer Anlagen betreibt, ist in erster Linie vom jeweiligen Objekt sowie der GrofRe der Anlage
abhangig.

Die Technik der Kraft-Warme-Kopplung ist ausgereift. Die effiziente Energiebereitstellung
erfolgt in kleinen und mittleren Einheiten sowie GroRRanlagen in der Regel in mit gas- oder
erdolbetriebenen Verbrennungsmotoren. In gréBeren Einheiten werden Turbinen einge-
setzt. Heute stehen auch fir kleine Einheiten ab 20 kW elektrischer Leistung Mikrogasturbi-
nen zur Verfligung, die verschlei3- und wartungsarmer betrieben werden kénnen als Ver-
brennungsmotoren und vergleichbare Wirkungsgrade erreichen.

Brennstoffzellen kénnen auch fir die Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden, sind
aber noch nicht ausgereift fiir den Markt verfligbar. Sie sind daher derzeit keine Option im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes.

Der Einsatz von KWK erfordert vor allem eine entsprechende Warmesenke. Diese kann ent-
weder objektbezogen vorhanden sein (Gewerbetrieb, Schule) oder muss durch den Bau von

7 Vgl. Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1, S. 28
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Warmeleitungen und damit den Anschluss von Warmeabnehmern erschlossen werden. Da-
mit muss die Anschlussbereitschaft vorliegen, sich an das Nahwdrmenetz anzuschliel3en. Die
Steigerung des in Remscheid selbst erzeugten KWK-Anteils erfordert somit eine erhebliche
Steigerung des Warmeabsatzes.

6.1 Potenzial

Derzeit gibt es 38 BHKW in Remscheid. Es wird ca. 3,5 % des Strombedarfs in Remscheid
durch KWK abgedeckt (ohne Biogas). Um durch KWK einen Anteil von 25 % am Strombedarf
zu erzielen, missten von derzeit ca. 655 GWh 163 GWh durch KWK abgedeckt werden. Bei
5.000 Vollbetriebsstunden (Vbh) entspricht dies einer elektrischen Leistung von ca. 32 MW.
Hieraus ergibt sich eine Warmeleistung von ca. 61 MW bzw. einer Warmebereitstellung von
305 GWh/a. Dies entsprache einem Anteil am Warmemarkt von 23 %.

Dies konnte erreicht werden durch

1. Groflanlagen: 4 Nahwarmegebiete a ca. 8 MW elektrischer Leistung
2. Mini-BHKW: 640 Anlagen a 50 kW (1.600 Anlagen a 20 kW) elektrischer Leistung

3. Mikro-BHKW a 1 kW elektrischer Leistung: 32.000 Anlagen; allerdings sind auch Mik-
ro-BHKW fir energetisch sanierte Einfamilienhduser noch zu grol3. Die Anzahl der
bendtigten Mikro-BHKW ware daher erheblich grofer als die der geeigneten Wohn-
gebdude in Remscheid (13.346 Ein- und Zweifamilienhauser, 6.748 Mehrfamilienhdu-
ser).

Mikro-BHKW (Nr. 3) sind derzeit nur bedingt marktgangig und kénnen die bendtigte Strom-
menge nicht bereitstellen. Sie sollten aber gezielt in den Markt gebracht werden, da im Ein-
zelfall durch sie CO,-Minderungen erreicht werden kdnnen. Ein nennenswerter, effektiver
Ausbau der KWK kann aber —von Ausnahmen abgesehen - nur durch eine Verbindung der
MalBnahmen 1 und 2 erfolgen.

Ein Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung in dieser GroRenordnung erscheint unrealistisch. In
einer Studie des Bremer Energie-Instituts und des Fraunhofer-Instituts im Auftrag des Minis-
teriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-und Verbraucherschutz des Landes
NRW?® wurde untersucht, wie hoch der Anteil von Kraft-Warme-Kopplung am Warmebedarf
in Stadten unterschiedlicher GroRenordnung ist. Fir Stadte zwischen 50.001 und 150.000
Einwohnern wurde ein wirtschaftliches Potenzial von 14 % ermittelt. Angesichts der Gebau-
destruktur in Remscheid diirfte dieser Wert auch fiir Remscheid realistisch sein.

8 Potenzialerhebung von Kraft-Warme-Kopplung in Nordrhein-Westfalen; Bremen, Mai 2011
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Der von der Bundesregierung angestrebte Wert von 25 % KWK-Anteil am Stromverbrauch
entspricht 23 % Anteil am Warmebedarf. Fiir Remscheid sollte zunachst ein Zielwert von 5 %
KWK-Anteil am Strombedarf ins Auge gefasst werden. Auch hiermit ist die Umsetzung des
KWK-Ziels ambitioniert und muss baldmoglichst angegangen werden. Daher sollte als Ziel-
wert flir den KWK-Anteil am Stromverbrauch 5 % bis 2022 angesetzt werden, bis 2030 sind
bis zu 10 % zu erreichen. Hohere Anteile konnen erreicht werden, wenn die groRen Gewer-
bebetriebe in groRerem Umfang in KWK-Anlagen investieren.

Bereits heute existieren in Remscheid kleine BHKW. Um den weiteren Zubau sowie den Auf-
bau von Nahwarmebereichen zu ermdglichen, sollte ein vom BMU im Rahmen der ,,Klima-
schutzinitiative” gefordertes integriertes Warmenutzungskonzept (Warmeatlas) erstellt
werden, in dem die groBeren Warmesenken identifiziert werden. Hierauf aufbauend ist ein
Nahwarmekonzept zu erstellen, in dem die Ausbauplanungen festgelegt werden. Die Erstel-
lung und Umsetzung des Warmenutzungskonzeptes und des Nahwarmekonzeptes wird
durch einen Arbeitskreis ,Warmenutzung” begleitet.

MalBnahme 45: Erstellung eines integrierten Warmenutzungskonzeptes

Es wird ein vom BMU im Rahmen der ,,Klimaschutzinitiative” geférdertes integriertes Wir-
menutzungskonzept erstellt.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH
MalBnahme 46: Bildung eines Arbeitskreises ,Warmenutzung”

Es wird ein Arbeitskreis ,,Wdrmenutzung“ gebildet. Die Teilnehmer sollten aus den Bereichen
Gebdudemanagement, Gewerbe, Wohnungsbau, Banken und der BEW GmbH kommen. Der
Arbeitskreis begleitet und Unterstiitzt die Erstellung und die Umsetzung des integrierten
Widrmenutzungskonzeptes und des Nahwdrmekonzeptes.

Handelnde: Klima-Allianz, BEW GmbH,

Fir den Ausbau der KWK sind staatliche Forder- und Finanzierungsmaglichkeiten vorhanden.
Die Fordersituation ist derzeit besonders gunstig:

® Anlagenférderung: Anlagen bis 20 kW durch die BAFA; Anlagen bis 50 kW durch
das Land NRW

e [eitungen: 100 € pro Trassenmeter in kleinen Netzen
e Speicher: 250 € pro m? Speichervolumen; max. 30 % der Gesamtkosten
e Kreditforderung: Zinsgunstige Kredite durch die KfW

e  KWAK-Vergiitung: der erzeugte Strom wird je nach AnlagengrofRe vergiitet mit
- 5,41 ct/kWh (bis 50 kW4))
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4,0 ct/kWh (51 kW — 250 kW,))
2,4 ct/kWh (250 kWe— 2 MW,)
1,8 ct/kWh (> 2 MW,)

® Gassteuer: KWK-Anlagen sind von der Gassteuer befreit.

Damit sind die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir BHKW derzeit sehr giinstig.

6.2 Objektbezogene Kraft-Warme-Kopplung (BHKW)

Objektbezogene BHKW werden warmeoptimiert betrieben. Die Auslegung der Warmeleis-
tung betragt ca. 25 % der maximalen Heizlast?’. Der erzeugte Strom wird méglichst im Ge-
badude verbraucht, sodass teurer Strombezug vermieden wird. Daher flieRt bei dezentralen
Anlagen auch der Strombedarf in die Auslegungsberechnung ein. Der nicht selbst verbrauch-
te Strom wird an den jeweiligen Netzbetreiber abgegeben und entsprechend den rechtlichen
Rahmenbedingungen vergiitet. Zusatzlich wird vom Netzbetreiber ein KWK-Zuschlag gezahlt,
der abhangig ist von der AnlagengroRe. Dieser Zuschlag wird seit der Anderung des KWK-
Gesetzes am 1.1.2009 nicht nur auf den eingespeisten, sondern auch auf den selbst genutz-
ten Strom gezahlt. Hierdurch wurde die Wirtschaftlichkeit der BHKW deutlich verbessert.

Markteingefiihrt sind BHKW ab 5 kW elektrischer und 11 kW thermischer Leistung. Legt man
den Wert von 25 % der maximalen Heizlast fir die Auslegung eines BHKW zu Grunde, so eig-
nen sich Gebdude ab einer maximalen Heizlast von 44 kW fiir den Einsatz von BHKW. Geht
man von einer spezifischen Heizlast von 50 W/m? aus, so entspricht dies einer Wohnflache
von 880 m2. Dies entspricht in etwa einem Wohngebdude mit 10 Wohneinheiten.

In den nachsten 10 Jahren werden 2.637 Olkessel und 12.142 Gaskessel erneuert, die vor
1997 errichtet wurden. Hiervon haben 777 Olkessel und 821 Gaskessel eine Leistung von
mehr als 50 kW und sind daher grundsatzlich fir den Einsatz von BHKW geeignet. 647 sanie-
rungsbedirftige Kessel haben eine Leistung von mehr als 100 kW. Damit gibt es ein erhebli-
ches Potenzial fir BHKW in Remscheid.

6.2.1 BHKW in 6ffentlichen Gebauden

In 6ffentlichen Gebauden in Remscheid bietet sich der Betrieb von BHKWSs im Inselbetrieb
an.

Zum BHKW-Betrieb sind besonders geeignet:

e Altenheime,

*® Heizlast ist die nach Auslegung erforderliche Heizleistung
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e Krankenhduser

e Bader,

e Sporthallen,

e Schulen,

e Verwaltungsgebaude.

BHKW sollten, um einen optimalen Betrieb und damit eine bestmaogliche CO,-Minderung zu
erreichen, auf etwa 25 % der Heizlast des Gebaudes ausgelegt werden. Um eine Uberdimen-
sionierung der BHKW zu vermeiden, sollte zunachst der Warmebedarf der Gebaude durch
Warmedammung verringert werden. Es ist derzeit auch nicht sinnvoll, zu kleine BHKW zu
installieren, da damit das Potenzial nicht optimal ausgeschopft wird.

Der Stadt kommt eine zentrale Rolle bei dem Aufbau einer Nahwarmeversorgung in Rem-
scheid zu, da sie groRere Gebaude (Schulen, Verwaltungen) betreibt. Im Rahmen von Hei-
zungserneuerung sollten die Anlagen daher vor allem auf Kraft-Warme-gekoppelte Anlagen
oder erneuerbare Energien umgestellt werden. Diese Gebdude kénnen Ausgangspunkt fir
den Aufbau von Nahwarmeinseln sein. Dies ist bei der Machbarkeitsuntersuchung zu be-
ricksichtigen.

6.2.2 BHKW in Wohngebduden

GrolRRere Wohngebaude ab ca. 10 Wohneinheiten bieten ein gutes Einsatzfeld fir objektbe-
zogene BHKW bzw. den Anschluss an ein Nahwarmenetz. In kleineren Wohngebduden kon-
nen versuchsweise Mikro-BHKW eingesetzt werden.

MalBnahme 47: Mini-BHKW (5 — 50 kWel)

Eigentiimer von Wohngebduden ab 10 Wohneinheiten sollten durch die EWR GmbH fiir die
Installation von Klein-BHKW geworben werden. Die Handwerkerschaft ist dann mit einzubin-
den. Objektbezogene BHKW sind aber nur aufSerhalb des aufzubauenden Nahwdrmegebiets
sinnvoll.

Bei dieser MafSnahme sind vor allem das Engagement und die Investitionsbereitschaft der
Eigentiimer gefragt. Finanzierungsméglichkeiten und staatliche Zuschiisse miissen Interes-
senten durch Beratung gedffnet werden. Sofern die Eigentiimer die Anlagen nicht selbst er-
richten, sollte die EWR GmbH offensiv als Contractor fiir Klein-BHKW auftreten.

Handelnde: EWR GmbH
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MaBnahme 48: Mikro-BHKW (1-2 kWel)

Mikro-BHKW miissen gezielt in den Markt eingefiihrt werden. Empfohlen wird, eine gezielte
Marketingkampagne fiir Mikro-BHKW aufzulegen.

Handelnde: EWNR GmbH

6.2.3 BHKW in Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Im Bereich von Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie ist die BHKW-Anwendung
stark von der unterschiedlichen Abnahmesituation gepragt. Hier ist vor allem der Warmebe-
darf von Bedeutung.

Ein Problem im Bereich Gewerbe ist oft, dass in stromintensiven Unternehmen kein ausrei-
chender Warmebedarf vorhanden ist. Im Rahmen von Kooperationen kann dieses Problem
gelost werden. Die EWR GmbH kdénnen gezielt als Warmedienstleister und Vermittler tatig

werden.
MafRnahme 49: BHKW in Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie

Im Rahmen der Erstellung eines Wédrmeatlasses werden die Betriebe identifiziert, die sich
grundsdtzlich fiir den Betrieb eines BHKW eignen. Uber Chancen von KWK-Anlagen fiir die
Betriebe sollte im Rahmen der Klima-Allianz Remscheid sowie der Energieberatung informiert
werden.

Handelnde: Stadt; EWR GmbH, Klima-Allianz Remscheid

6.3 Fernwdrmenetz

In Remscheid gibt es bisher kein Fernwarmenetz. Daher sind zunachst gebdudebezogene
Nahwarmeinseln zu erschlieBen, die in einem 2. Schritt zu Netzen verbunden werden kon-
nen. Sehr problematisch diirfte dabei die Bodenklasse 6°° bei der Verlegung von Leitungen
sein. Je nach Bodensituation kann die Verlegung hohe Kosten verursachen.

% Klasse 6: Leicht Isbarer Fels und vergleichbare Bodenarten/ Felsarten, die einen inneren, mineralisch ge-
bundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliiftig, briichig, bréckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind,
sowie vergleichbare feste oder verfestigte bindige oder nichtbindige Bodenarten, z.B. durch Austrocknung,
Gefrieren, chemische Bindungen, nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30% Steinen von liber
0,01m* bis 0,1 m* Rauminhalt/ DIN 18300
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6.3.1 Bestehende Bebauung

Die ErschlieBung des Stadtgebietes mit Fernwarme erfordert das Vorhandensein von War-
mesenken. Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit sind bei der Erweiterung des Netzes grofRere
Objekte, wie Schulen, Altenheime und Gewerbe einzubinden. Die ErschlieBung solcher Netze
erfolgt zunachst Giber die Verbindung der vorhandenen Warmeinseln. Die ,unterwegs” lie-
genden Warmekunden missen dann durch eine Verzweigung des Netzes als Kunden gewon-
nen werden. Hier ist eine Anschlussdichte von 50 % moglich. Je groRer die Anschlussdichte
ist, desto besser ist die Wirtschaftlichkeit des Netzbaus.

Grundlage der Planung bildet daher ein Warmeatlas, um die zu erwartende ortliche Warme-
abnahme zu beschreiben. Ein Warmeatlas liegt flir Remscheid nicht vor.

Wesentlich sprechen — neben dem Aspekt des Klimaschutzes — aus Sicht der Kunden drei
Punkte fur einen Warmeanschluss:

® ein Warmeanschluss erspart die Kosten fir eine Kesselsanierung

¢ es entfallen laufende Kosten und der entsprechende Eigenaufwand fiir Wartung und
Reparaturen

e durch den Warmeanschluss wird zusatzlicher Raum im Haus gewonnen, da der Kessel
entfallt.

Potenzielle Kunden sind mit den Vorteilen der Fernwarmeversorgung offensiv vertraut zu
machen.

Remscheid ist nicht nur gepragt von Einfamilienhdusern, sondern auch von verdichteten Be-
reichen, wie der Kernstadt und Gewerbegebieten. Zudem sind groRe Warmeverbraucher im
Stadtgebiet verteilt.

Bei der ErschlieBung von Bestandsgebieten sollte auf einen rechtlich méglichen Anschluss-
und Benutzungszwang verzichtet werden; vielmehr sind die Gebaudeeigentiimer durch ge-
eignete Rahmenbedingungen fiir einen Warmeanschluss zu gewinnen. Dies betrifft insbe-
sondere die Preisgestaltung, da fir die meisten Eigentlimer finanzielle Aspekte ausschlagge-
bend sind.

Da die Wechselbereitschaft der Betreiber von Heizungsanlagen im Falle einer notwendigen
Sanierung gegeben ist, missen insbesondere fir Eigentimer von Heizungsanlagen ab einem
Alter von 15 Jahren Beratungen und Angebote erfolgen.

Die Stadt Remscheid hat zusammen mit den Stadten Solingen und Wuppertal und den jewei-
ligen kommunalen Stadtwerken mit den dazugehdrenden Tochtergesellschaften beim Land
NRW einen Forderantrag fur eine ,KWK-Modellkommune” gestellt. Mit Hilfe der Forderung
sollen in Remscheid drei Nahwadrmekonzepte realisiert werden. Zum einen in der westlichen
Innenstadt (80 kW,), wo die Eigentlimerstrukturen sehr heterogen sind, zum anderen soll
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am Hasenberg (800 kW), ein bestehendes Nahwarmenetz durch ein Biogas-BHKW ersetzt
werden und am Honsberg (175 kW), soll die KWK-Infrastruktur bei gleichzeitiger energeti-
scher Sanierung des Stadtumbaugebietes ausgebaut werden. Werden diese Anlagen reali-
siert, so erhoht sich der KWK-Anteil- am Stromverbrauch auf 5 %. Remscheid ist in die zweite
Runde der Antragstellung gekommen und ist zurzeit dabei ein Feinkonzept zu erarbeiten. Es
ist zu empfehlen, diese drei Konzepte auch bei eventueller ,,Nicht-Férderung” zu realisieren.

W S

Abbildung 13: Bereich der Nahwarmeinsel westliche Innenstadt (80 kW),
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Abbildung 15 Bereich der Nahwarmeinsel Honsberg (175 kW4)),
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Mit der Realisierung des Handlungskonzeptes KWKhoch?® sind drei Wohngebiete mit KWK-
Anlagen versorgt. Flir den weiteren Ausbau der KWK sollten in Zukunft auch groRRere Gebau-
de wie Schulen, Krankenhd&user, Geschaftshauser in die Planung einbezogen werden.

MafBnahme 50: BHKW in stadtischen Gebauden

In den stédtischen Gebduden sollte der Einsatz von BHKW bei Sanierungen geprtiift werden.
Die Einbindung umliegender Gebdude ist zu berticksichtigen.

Handelnde: Stadt
MaBnahme 51: Handlungskonzept KWKhoch?
Das Handlungskonzept KWKhoch? sollte in jedem Fall umgesetzt werden.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH

6.3.2 Neue Bebauung

Bei Neubaugebieten fiir Einfamilienhauser stellt die EnEV bereits jetzt hohe Anforderungen,
die sich in Richtung Passivhaus entwickeln werden. Solche Neubaugebiete eignen sich auf-
grund des geringen Warmebedarfs dann nicht mehr fir eine zentrale Nahwarmeversorgung.

Bei groBeren Neubauten kdnnen BHKW eingesetzt werden. Diese haben zudem den Vorteil,
dass Kraft-Warme-Kopplung als Ersatzmalinahme im Rahmen des Erneuerbare-Energien-
Warme-Gesetzes (EEWarmeG) anerkannt wird und damit die gesetzlichen Anforderungen an
die Energieeffizienz von Neubauten besser erfiillt werden kdnnen.

MafRlnahme 52: BHKW in Neubauten

Bei gréfSeren sonstigen Neubauten, wie z. B. Altenwohnheimen, sollte mit den Gebdudeei-
gentiimern intensiv Giber ein BHKW bzw. den Anschluss an eine Nahwdrmeversorgung ge-

sprochen werden.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH

6.4 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Der Ausbau der Fernwarme sowie von dezentralen BHKW erfordert Investitionen in die An-
lagen sowie die Warmenetze. Legt man spezifische Investitionskosten in Hohe von 2.500 €
pro kW installierter elektrischer Leistung zu Grunde, so ergibt sich bei einer Gesamtleistung
von 6,5 MWq, eine erforderliche Investitionssumme in Hohe von 16,3 Mio. €.
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MaBnahme Einheit KWK 8 %
Klimarelevante Investition Mio. € 16,3
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,07
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 102,5

Tabelle 21: Bewertung KWK-Ausbau

Durch den Bau von dezentralen BHKW entstehen Arbeitspldtze im Sanitar-, Heizungs-, Klima-
Handwerk, sowohl fiir den Bau als auch fiir die Wartung der Anlagen. Da die Wartung von
BHKW intensiver ist als die von Heizungen, diirften diese Arbeitsplatze zusatzlich entstehen.
Durch gezielte MaBnahmen der Wirtschaftsférderung sollte erreicht werden, dass sich Rem-
scheider Betriebe in diesem Sinne spezialisieren.

Durch den Bau von Warmeleitungen und Heizzentralen entstehen Arbeitsplatze, vor allem
im Tiefbau. Allerdings werden auch Arbeitsplatze fir SHK-Unternehmen entfallen, wenn Ein-
zelfeuerungsanlagen durch Warmeanschlisse ersetzt werden. Eine Verrechnung erfolgt da-
her nicht.

6.5 Kraft-Kalte-Kopplung

In Gewerbebetrieben aber auch bei Handel, Dienstleistern und offentlichen Einrichtungen,
nimmt der Kiihlbedarf im Sommer zu, wobei die Kaltebereitstellung oft ineffizient, sowie fast
ausschlieBlich durch Stromeinsatz erfolgt. Ursache ist auch der EDV-Ausbau. Verstarkt wird
diese Entwicklung durch den Klimawandel, da die Sommer heiRer werden und voraussicht-
lich Hitzeperioden mit sehr hohen Temperaturen zunehmen.

Neben der Méglichkeit der Vermeidung von Kihllasten durch intelligente Planung und die
Verringerung von Warmelasten gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten zur Reduzierung
des Energiebedarfs fir die Kalteerzeugung:

e Solare Stromerzeugung (PV-Anlagen), da der Warmeanfall kongruent ist mit der Son-
neneinstrahlung

e Kraft-Kalte-Kopplung (KKK).

Kraft-Kalte-Kopplung funktioniert analog zur Kraft-Warme-Kopplung. Mit Hilfe eines Motors
wird Strom erzeugt. Der Strom dient — wie bei KWK — der Abdeckung des Strombedarfs im
Gebadude bzw. wird als tGberschissiger Strom eingespeist. Die anfallende Abwarme wird in
einer Absorptionskaltemaschine fur die Klimatisierung genutzt. Der Effizienzvorteil liegt —
analog zur KWK — in der gleichzeitigen Stromerzeugung. Die Anwendungen sind gebdudebe-
zogen, d.h. ein Kéltenetz zur Verbindung von Gebauden ist nicht sinnvoll.
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Motivierend ist es, einen ersten Betrieb fiir eine KKK-Anlage zu gewinnen, die als
Demonstrationsanlage dienen und anderen Unternehmen gezeigt werden kann. Ggfls. ist

eine Exkursion sinnvoll.
MafRnahme 53: Aufbau von Musterprojekten zur KKK

Es werden gezielt Betriebe angesprochen die Kraft-Kélte-Kopplung in ihrem Betrieb zu reali-
sieren und als Musterprojekt z. B. fiir Exkursionen zur Verfligung zu stellen.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH
MalBnahme 54: Kraft-Kélte-Kopplung

Im Rahmen einer Veranstaltung wird das Thema Kraft-Kdlte-Kopplung thematisiert. Die Ver-
anstaltung sollte in Kooperation mit der EWR GmbH durchgefiihrt werden.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH, Kreishandwerkerschaft, IHK
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7 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

Der Anteil erneuerbarer Energien am Remscheider Stromverbrauch betrug 0,67 % in 2011,
sieht man von den Anteilen erneuerbarer Energie im allgemeinen Strombezug ab (Vgl. Kli-
maschutzkonzept Teil 1: Bilanz).

Typ MW GWh

Wind (ganzjahrig) 1,5 2,25

PV (2012: 3,8 MW) 3,2 1,98
Biogas (ganzjahrig) 0,01 0,04
Summe 4,71 4,27

Anteil an der Stromerzeugung 0,67 %
COZ—Minderung 0,26 %

Tabelle 22: Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung in Remscheid 2011

Knapp die Halfte der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien entfiel auf Solar-
strom; der Anteil von Solarstrom liegt mit 0,3 % am Stromverbrauch weit unter dem Bun-
desdurchschnitt mit 3,2 %. Die installierte Leistung von PV-Anlagen betrug in Remscheid
2011 nur 30 W/EW; im Bundesschnitt waren es 301 W/EW.

Seit 2004 ist eine Windkraftanlage mit einer Leistung von 1,5 MW in Betrieb. Im Jahr 2011
hat die EWR GmbH eine Kleinwindanlage mit 7,4 kW auf dem Friedrich-Ebert-Platz installiert.
2011 betrug die Stromeinspeisung aus Windkraft in das Remscheider Stromnetz 2,24 GWh
Strom.

In Remscheid gibt es seit 2010 eine Biogasanlage mit einer Leistung von 9,4 KW. Damit ist
Biogas im Vergleich zu anderen Stadten in Remscheid ebenfalls nur gering vertreten.

7.1 Wind

Zur Nutzung von Windkraft gibt es grundsatzlich 2 Moglichkeiten, fiir die die Stadt die plane-
rischen Voraussetzungen schaffen kann:

e Ausweisung von Windvorranggebieten flir GrolRanlagen
e Bau von Kleinwindanlagen zur Hausversorgung.

Windkraft ist die erneuerbare Energie, die kurzfristig am schnellsten wachsen kann. Zudem
ist sie voraussichtlich in absehbarer Zeit auch ohne Férderung durch das Erneuerbare Ener-
gien-Gesetz (EEG) wirtschaftlich, da die Stromgestehungskosten sich denen herkdmmlicher
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Kraftwerke anndhern. Der Ausbau der Windkraft ist daher ein erfolgversprechender Weg,
um dem angestrebten Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung naher zu kom-
men.

7.1.1 Ausweisung von Windvorranggebiete

Windkraft ist die Energiequelle, mit der am schnellsten ein groBer Anteil des Stroms aus er-
neuerbaren Energien gedeckt werden kann. Ohne weiteren Zubau von Windkraftanlagen ist
das Ziel, 3,5 % des Stroms aus erneuerbaren Energien zu decken, nicht erreichbar.

In Remscheid werden keine Windvorranggebiete ausgewiesen. Somit sind Windanlagen pri-
vilegiert, so dass an jeder Stelle im AulBenbereich grundsatzlich Windanlagen errichtet wer-
den kdnnten. Untersuchungen im Klimaschutz-Teilkonzept Erneuerbare Energiena'1 weisen
maximal 8 Standorte auf.

Die bisher errichtete Anlage ist auf eine Hohe von 100 Metern beschriankt. Werden weitere
Flachen fiir die Windkraftnutzung ausgewiesen, sollte diese Hohenbegrenzung aufgehoben
werden. Heutige Anlagen haben eine Nabenhdhe von ca. 150 Metern und eine Leistung von
3 MW. Wird eine Anlage mit 3 MW Leistung errichtet, so kann mit 2.000 Vollbetriebsstunden
pro Jahr und so mit einem Ertrag von 6 GWh gerechnet werden. Dies entspricht knapp

1 % des Strombedarfs in Remscheid. Die Investitionskosten fiir eine Anlage belaufen sich auf
ca. 4,2 Mio. €.

MalBnahme 55: Bau von Einzel-Windkraftanlagen

Kurzfristig wird eine Windkraftanlage errichtet. Mittelfristig wird eine zweite Anlage gebaut.
Die Anlagen kénnen als Biirgerwindanlagen errichtet werden. Hierdurch wird nicht nur die
Akzeptanz vor Ort erhéht. Die durch die Anlagen erreichte Wertschépfung verbleibt in diesem
Fall in Remscheid.

Handelnde: EWR GmbH

7.1.2 Kleinwindanlagen

Grundsatzlich kdnnen auch Kleinwindanlagen mit einer Leistung bis ca. 100 W auf Hausern
oder in unmittelbarer Nahe von Gebauden errichtet werden, mit denen im Wesentlichen
Strom fir den Eigenbedarf erzeugt wird. Technisch ist dies kein Problem. Allerdings wird
durch diese Anlagen kein wesentlicher Beitrag zur CO,-Minderung zu erreichen sein, weil

*! Klimaschutz-Teilkonzept ,ErschlieBung der verfiigbaren Erneuerbare-Energien-Potenziale in der
Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid-Solingen-Wuppertal®, 2013
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e die Vollbetriebsstunden dieser Anlagen nur bei weniger als 1000 h/a liegen dirften,
da sie im besiedelten Gebiet und damit an windschwachen Standorten stehen und
nur eine geringe Nabenhohe aufweisen;

e die spezifischen Kosten in € pro kW Leistung héher sind als bei GroRBanlagen.

Damit erzeugt eine 100-W-Anlage bei 750 Vollbetriebsstunden pro Jahr 75 kWh pro Jahr.
Hieraus folgt: Um die Stromausbeute einer Windkraftanlage mit 3 MW bei 2.000 Vollbe-
triebsstunden zu ersetzen, miissten 80.000 Kleinwindanlagen errichtet werden. Hieran wird
deutlich, dass Kleinwindanlagen keinen nennenswerten Beitrag zum Klimaschutz in Rem-
scheid leisten konnen. Sie sind fiir eine Remscheider Klimaschutzstrategie nicht zu empfeh-
len.

7.1.3 Repowering

Die vorhandene Windkraftanlage hat eine Nabenhohe von unter 100 Metern. Gemessen an
der heute Ublichen Anlagengrofie von 3 MW und einer Nabenhohe von 150 Metern ist sie
daher suboptimal. Daher kann tGber ein Repowering, d. h. Gber den Ersatz dieser Anlage
durch eine gréBere und effizientere Anlage, nachgedacht werden. Es ist davon auszugehen,
dass der jahrliche Stromertrag bei Repowering deutlich erhéht werden kann.

Die Anlage ist 2004 in Betrieb gegangen. Daher ist ein Repowering in den nachsten 10 Jahren
durchaus sinnvoll.

7.1.4 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Grundsatzlich sind Windanlagen auf Grund der festgelegten Einspeisevergiitung auch an
guten Binnenlandstandorten als wirtschaftlich anzusehen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die spezifischen Investitionskosten, die benotigte Gesamt-
leistung sowie die sich daraus ergebenden Gesamtinvestitionen dargestellt.



»>>>>> e&u energieburo

90

IKSK Remscheid Teil 2

Einheit| 1 Anlage| 2 Anlagen

Spez. Investitionskosten €/kW 1.400 1.400
Vollbetriebsstunden h/a 2.000 2.000
Leistung MW 3,0 6,0
Gesamtinvestition Mio. € 4,2 8,2
Stromerzeugung GWh/a 6,0 12,0

Anteil am Stromverbrauch % 0,9 1,8
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03 0,06
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 62,9 62,9

Tabelle 23: Kenndaten Windkraft

Angesichts der sehr niedrigen spezifischen Investitionskosten in Héhe von 62,90 € pro ver-
miedener Tonne CO; ist Windkraft eine sehr glinstige Art der CO,-Minderung.

7.2 Photovoltaik

Stromerzeugung aus Sonnenenergie ist flir Remscheid die Energiequelle, mit der neben
Windkraft groBten Zukunftsperspektive. Sie ist dezentral auf Hausdachern vor Ort einsetzbar
und hat die geringsten ortlichen Umweltbeeintrachtigungen was das Landschaftsbild, Gerdu-
schentwicklung oder Eingriffe in die Natur angeht. Zudem sind die Anlagen faktisch war-
tungsfrei und verursachen daher kaum Betriebskosten.

7.2.1 Potenzial

Solarstrom sollte auf Haus- und Industriedachern installiert werden, um Eingriffe in die Natur
und Landschaft zu vermeiden. In Remscheid stehen gentigend Dachflachen zur Verfiigung,
um Fotovoltaikanlagen zu installieren.

2011 gab es in Remscheid 298 Anlagen mit 3,2 MW, Leistung. 2012 waren es bereits 3,8
MW,. Die durchschnittliche AnlagengréfRe 2011 betrug 10,7 kW,. Hierdurch wurde ein Anteil
an der Stromerzeugung von 0,30 % (0,36 %) erzeugt. Auf Grund der stark gesunkenen Ein-
speiseverglitung und den niedrigen Investitionskosten werden Anlagen in Zukunft zur De-
ckung des Eigenbedarfs erstellt. Eine Verdreifachung bis 2022 erscheint als ein realistisches
Ziel. Kleinanlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern kénnen von den Eigentiimern unmittel-
bar errichtet werden. Auch GroBanlagen (kommunale und gewerbliche Gebdude) werden
nach der starken Absenkung der Einspeiseverglitung von den Gebdudeeigentiimern reali-
siert. Das Potenzial fiir Investorenanlagen (Solargenossenschaft) diirfte nur noch gering sein.
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Das Potenzial fur Solarstrom lasst sich Gberschlagig aus der Anzahl der Gebaude abschatzen.
Desweiteren ist zu berticksichtigen, dass die bendtigten Dachflachen tendenziell nach Siden
ausgerichtet sein missen. Nur auf Flachdachern konnen die Anlagen aufgestdandert und da-

mit nach Stden ausgerichtet werden. Zudem miissen Abschlage z. B. flir Gauben oder Fens-

ter, Installationen und Verschattungen gemacht werden.

In dem Klimaschutzteilkonzept ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbare-Energien-
Potentiale in der Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid-Solingen-Wuppertal” wird ein
theoretisches Solar-Potential von 167 GWh ermittelt.

Auch auf Nichtwohngebduden kénnen PV-Anlagen installiert werden. Der Vorteil besteht
darin, dass groRBere Anlagen realisiert werden kénnen, da gréBere zusammenhangende
Dachflachen vorhanden sind. Der Vorteil dieser Anlagen liegt darin, dass sie pro installiertem
kW, kostenguinstiger sind als kleinere Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern.

In Frage fiir GroBanlagen kommen insbesondere

e Stddtische Gebdude: die Flachen auf Schulen o. & . sind bereits weitestgehend mit PV-
anlagen ausgestattet

® Gewerbegebdude: hier dirfte es noch ein erhebliches Potenzial geben.

® freiflichen: entlang der Bundesautobahn, der alten Bahnschienen oder auf stillgeleg-
ten Deponieflachen

Wie hoch das Potenzial fiir PV-Anlagen auf Nichtwohngebaduden ist [asst sich nur schwer ab-
schatzen. Hinweise sind im Klimaschutz-Teilkonzept Erneuerbare Energien ausgewiesen.
Uberschligig kann man von der gleichen GréRenordnung ausgehen wie fiir Wohngebiude.
Damit lage das theoretische Gesamtpotenzial bei 144 MW,, wovon heute erst knapp 2 %
ausgeschopft sind.

Fiir die Stadt Remscheid gibt es seit Dezember 2012 ein Solarpotenzialkataster.
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Abbildung 16: Solarpotenzialkataster Remscheid*>

Mit dem Solarkataster konnen die Blirgerinnen und Biirger sich selbst dartiber informieren,
ob ihr eigenes Dach fiir eine Fotovoltaik- oder Solarthermieanlage geeignet ist und mit wel-
chen Investitionskosten sie in etwa rechnen missen.

Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir Solarstrom haben sich durch den massiven
Preisverfall flir PV-Module sowie die stark gesunkene Einspeisevergiitung gemaR EEG in den
vergangenen 2 Jahren deutlich gedandert. So sind die spezifischen Investitionskosten auf der-
zeit 2.000 €/kW, fiir kleinere Anlagen und 1.500 €/kW,, bei gréBeren Anlagen gesunken. An-
gesichts der Tatsache, dass die Module derzeit unter Gestehungskosten verkauft werden, ist
nicht mit einem weiteren Preisverfall zu rechnen. Im Gegenteil: derzeit sind steigende Anla-
genpreise festzustellen. Die spezifischen Stromgestehungskosten fiir Kleinanlagen auf Ein-
und Zweifamilienhduser liegen bei ca. 16-18 ct/kWh, fir GroRanlagen liegen sie bei 12- 14
ct/kWh.

Parallel hierzu ist die Einspeiseverglitung gemals EEG stark gesunken und nur noch knapp
auskémmlich. Vor dem Hintergrund steigender Strombezugspreise vollzieht sich daher der-
zeit eine Konzeptveranderung, indem im Wesentlichen Eigenverbrauchsanlagen ggfls. mit
Batteriespeicher errichtet werden. Zwar sind diese Batteriespeicher noch sehr teuer — fir
Bleibatterien muss mit einem Preis von 1.200 €/kW, gerechnet werden, fiir die deutlich lan-
ger haltbaren Lithium-lonen-Batterien mit 2.000 €/kW, - dafiir ist der Eigenstromver-
brauchsanteil bei Anlagen mit Batteriespeicher aber deutlich héher, was die Wirtschaftlich-
keit verbessern kann.

Der Anteil von Solarstrom an der Strombereitstellung in Remscheid sollte weiter erhoht
werden. Ausgegangen wird in der nachfolgenden Abschatzung von einem Zubau von 12

%2 Quelle: http://geoportal.remscheid.de
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MW, sowohl in Kleinanlagen als auch in GroR- bzw. Freifldichenanlagen. Dies bedeutet eine
Erhéhung der derzeitig durch Fotovoltaik erzeugten Strommengen um ca. 7.500 MWh. Da-
mit hatte Fotovoltaik einen Anteil am Stromverbrauch in Remscheid von 1,44 %. Hierbei soll-
te angestrebt werden, dass sowohl Kleinanlagen auf Wohnhausern als auch GroBanlagen
errichtet werden.

Mit dem Kataster kann offensiv fiir PV-Anlagen geworben werden.

MalRnahme 56: Zubau von Fotovoltaikanlagen

Die PV-Leistung wird bis 2022 vervierfacht. Hierzu werden sowohl weitere Anlagen auf 6f-
fentlichen und privaten Gebduden installiert, als auch grofficichige Freilandanlagen auf Kon-
versionsfldchen realisiert.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH, Investoren

7.2.2 Kampagne fiir Fotovoltaik

Da es sich um Anlagen auf Wohngebaduden handelt und 66,4 % aller Wohngebaude in Rem-
scheid Ein- und Zweifamilienhauser sind*?, sind wesentlich die Gebiudeeigentimer der Ein-
und Zweifamilienhduser aufgerufen, Solaranlagen zu errichten. Diese missen somit die In-
vestitionskosten tragen.

Zwar sind PV-Anlagen auf Grund der garantierten Einspeiseverglitung wirtschaftlich. Man
kann aber davon ausgehen, dass die bisherigen Anlagen im Wesentlichen von ,,Uberzeu-
gungstatern” errichtet wurden. Dieses Potenzial diirfte weitestgehend ausgeschopft sein.
Zwar ist allgemein eine Steigerung des Umweltbewusstseins und eine grolRe Akzeptanz von
PV-Anlagen festzustellen, erreicht werden kann das oben genannte Ziel aber nur, wenn die
Gebdudeeigentimer von der finanziellen Vorteilhaftigkeit dieser Anlagen liberzeugt werden.
Dies ist ohne eine breit und langfristig angelegte Informationskampagne nicht zu erreichen.
Die Wirtschaftlichkeit von Fotovoltaikanlagen diirfte sich angesichts steigender Strompreise
weiter verbessern.

Flir GroRanlagen auf Gebdauden kommen in erster Linie Gewerbegebaude in Frage. Durch die
Reduzierung der EEG-Verglitung sind GroRanlagen, die durch Betreibergemeinschaften oder
Investoren finanziert werden, derzeit kaum wirtschaftlich. Allerdings steigt die Wirtschaft-
lichkeit, wenn der Strom selbst verbraucht wird. Solche Anlagen werden von den Gewerbe-
betrieben selbst errichtet und betrieben.

3 Vgl. Klimaschutzkonzept Remscheid; Teil 1, S. 15
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MaBnahme 57: Solarkampagne fiir PV-Anlagen

Die Stadt Remscheid sollte zusammen mit der Klima-Allianz Remscheid eine Solarkampagne
fiir PV-Anlagen durchfiihren.

Handelnde: Stadt; Klima-Allianz Remscheid

7.2.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Kosten fiir Fotovoltaikanlagen sind wesentlich gepragt durch die Materialkosten und hier
insbesondere durch die Kosten fiir die Module. Die Arbeitskosten fiir die Installation liegen
bei ca. 25 % der Anlagenkosten. Hierbei ergibt sich eine starke Kostendegression bei GroRan-
lagen.

Bei der unten stehenden Abschatzung handelt es sich um Neuanlagen, die nach 2013 errich-
tet werden. Die bis Ende 2012 errichteten Anlagen sind hierin nicht enthalten.

Einheit | Kleinanlage | GroBBanlage
Spez. Investitionskosten €/kW 2.000 1.500
Leistung pro Anlage kw 6 40
Kosten pro Anlage € 12.000 60.000
Stromerzeugung pro Anlage kWh/a 5.100 34.000
Anlagenzahl 1000 150
Anteil am Stromverbrauch % 0,78 0,78
Leistung MW, 6,0 6,0
Stromerzeugung gesamt MWh/a 5.100 5.100
Gesamtinvestition Mio. € 12,0 9,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,02 0,02
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 207,8 155,8

Tabelle 24: Kenndaten Fotovoltaikanlagen

Damit betragen die Gesamtinvestitionskosten von Fotovoltaikanlagen mit einer Gesamtleis-
tung von 12 MW, insgesamt ca. 21,0 Mio. €.

Legt man den Wert von 25 % als Arbeitskosten sowie den Anteil der Investitionskosten an
Wertschopfung, die durch Planung und Handel in Remscheid verbleiben zugrunde, so be-
tragt die ortliche Wertschopfung innerhalb von 10 Jahren 2,1 Mio. €. Bei jahrlichen Arbeits-
kosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz entspricht dies 13 dauerhaften Vollzeitstellen.



»>>>>> e&u energieburo 95 IKSK Remscheid Teil 2

7.3 Biogas

Biogasgewinnung hat eine lange Tradition in der Landwirtschaft. Biogas entsteht beim anae-
roben Abbau von Biomasse. Eingesetzt werden Dung, Einstreu oder Pflanzenreste. Das Bio-
gas wird verbrannt und kann zur Warme- und Stromerzeugung verwendet werden. Der Faul-
schlamm wird als geruchsarmer Diinger eingesetzt, der zudem fir die Pflanzen besser ver-
flgbar ist als Gille.

Urspriinglich wurden Biogasanlagen entwickelt, um Giille aus der Tierhaltung zu verwerten.
Wirtschaftlich betrieben werden kdnnen diese Anlagen ab einem Viehbestand von ca. 100
GroRvieheinheiten (GVE); die Wirtschaftlichkeit verbessert sich mit der GroRe der Anlagen.
Damit sind diese Anlagen abhangig davon, ob der Viehbestand dauerhaft bestehen bleibt.
Diese Biogasanlagen stellen in der Regel ein zweites wirtschaftliches Standbein fiir die bduer-
lichen Betriebe dar.

In den letzten Jahren wurden zunehmend Anlagen auf Basis nachwachsender Rohstoffe
(NaWaRo) errichtet. Eingesetzt werden insbesondere schnell wachsende energiereiche
Pflanzen wie Mais oder Getreide. Auch Riiben sind geeignet. Der Vorteil dieser Anlagen be-
steht einerseits in der hoheren Einspeiseverglitung gemald EEG, andererseits kann durch
Vertrage mit Landwirten eine kontinuierliche Rohstoffbelieferung sichergestellt werden.
Auch die Abhangigkeit von einem einzelnen Betrieb bzw. dessen Viehbestand ist gering.

Um die CO,-mindernden Vorteile einer Biogasanlage zu realisieren, miissen Warme- und
Stromerzeugung optimiert werden. Voraussetzung fir Biogasnutzung ist daher die Erschlie-
RBung von Warmesenken. Damit ist der Aufbau von Nahwarmeinseln oder die Gewinnung
eines groRen Warmeabnehmers Voraussetzung flir den Bau einer Biogasanlage. Das Biogas
kann aus der Anlage per Gasleitung zur Warmesenke transportiert und dort in einem Satelli-
ten-BHKW verwertet werden. Ein Teil des erzeugten Biogases wird als Prozessenergie beno-
tigt.

Beim Anbau sind 6kologische Probleme zu minimieren, die insbesondere beim grof¥flachigen
Maisanbau auftreten kénnen. Probleme kdnnen auftreten beim Gewasser- und Grundwas-
serschutz und der Erhaltung der Bodenqualitdt. Im Vorfeld sollte daher geklart werden, wel-
che Pflanzen angebaut werden.

Bereits heute gibt es eine Biogasanlage in Remscheid. Das technische Potenzial wird mit ei-
ner Leistung von 430 kW, abgeschétzt“. Allerdings ergibt sich ein Flachendruck durch GroR-
anlagen im erweiterten Umkreis, so dass ein weiterer Zubau von NaWaRo-Anlagen nicht
sinnvoll ist. Damit ist das Biogaspotenzial in Remscheid weitestgehend ausgeschopft.

34 Klimaschutz-Teilkonzept ,ErschlieBung der verfigbaren Erneuerbare-Energien-Potenziale in der
Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid-Solingen-Wuppertal®, 2013
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7.4 Wasser

In 2012 wurde von der EWR GmbH eine Wasserkraftanlage mit einer Leistung von 29 kW an
der Eschbachtalsperre installiert. Da das Betrachtungsjahr 2011 ist, wird diese Anlage nicht
weiter berlicksichtigt. Weitere nennenswerte Potenziale werden auch im Klimaschutzteil-
konzept Erneuerbare Energien nicht gesehen.

7.5 Klargas

Die Stadt Remscheid kann kein Kldargas nutzen, da die Klaranlagen fiir das Stadtgebiet auller-
halb der Stadtgrenzen liegen.

7.6 Zusammenfassung

Von dem begleitenden Arbeitskreis (Klima-Allianz Remscheid) wurde das Ziel empfohlen, bis
zum Jahr 2022 den Anteil erneuerbarer Energien auf 3,5 % des Stromverbrauchs zu steigern.

Da eine weitere Nutzung von Biogas ausgeschopft ist, verbleibt als ndchster realistischer
Schritt der Bau von Fotovoltaikanlagen und von Windkraftanlagen.

Rechnet man die 0,67 % erneuerbare Energie, die derzeit bereits in Remscheid erzeugt wer-
den hinzu, so ergeben diese MaRnahmen einen Anteil von 3,66 % des Stromverbrauchs in
Remscheid. Damit kénnte das von der Stadt angestrebte Ziel von 3,5 % erneuerbarer Ener-
gien am Stromverbrauch —ohne den allgemeinen Anteil erneuerbarer Energien im bundes-
deutschen Strommix — erreicht werden.

zusatzl. Stromerzeugung CO,-Emissionen

MW MWh t/a t/EW %
Stromverbrauch 2011 651.590 | 826.065 7,54 100,00
PV (Vervierfachung zu
2011) 12,00 7.500| -3.405 -0,03 -0,41
Wind (2 Anlagen a 3 MW) 6,00 12.000| -4.932 -0,05 -0,59
Summe 635.090| 817.728 7,46 98,99
Einsparung 19.500 8.337 -0,08 -1,01
% 2,99 0
derzeitiger Anteil (%) 0,67 -0,26
Gesamtanteil (%) 3,66 -1,27

Tabelle 25: Effekte zusadtzlicher Stromerzeugung durch Erneuerbare Energien
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Die Kosten fiir diese Anlagen belaufen sich auf insgesamt 29,4 Mio. €.

Energieart Investitionskosten (Mio. €)
Photovoltaik 21,0
Wind 8,4
Summe 29,4

Tabelle 26: Investitionskosten erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung
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8 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Stehen die erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung bisher im Fokus des 6ffentlichen In-

teresses, so spielt erneuerbare Energie zur Warmeerzeugung bisher nur eine geringe Rolle.

Die wichtigsten Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien im Bereich der Warmebe-

reitstellung sind:

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung;

Holz als Brennstoff;

Landwirtschaftliche feste Biomasse als Brennstoff (Stroh)

Biogaserzeugung zur Warme- und Stromerzeugung oder — nach entsprechender Auf-

bereitung — die Einspeisung ins Gasnetz;

Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme

Abwdrmenutzung aus Abwasser

Auch heute werden in Remscheid erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung eingesetzt.

Der derzeitige Anteil liegt aber nur bei 1,55 %.

Heutige Nutzung GWh %
Solarthermische Anlagen 1,31 0,10
Holz 13,48 1,05
Biogas 0,04 0,003
Luft-Warmepumpen 2,35 0,18
Erd-Warmepumpen 2,70 0,21
Summe 19,87 1,55

Tabelle 27: Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmerzeugung in Remscheid 2011

Das Potenzial wird mit 270 GWh im Klimaschutzteilkonzept Erneuerbare Energien angege-

ben.

8.1 Solarthermie (Sonnenkollektoren)

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und zum Teil zur Heizungsunterstiitzung sind

mittlerweile weit verbreitet. Fast jeder Handwerker im SHK-Gewerbe bietet die Installation

an.
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Sonnenkollektoren kdnnen als Flachkollektoren oder als Vakuumrdhrenkollektoren installiert
werden. Im Regelfall haben sich die robusteren und kostenglinstigeren Flachkollektoren
durchgesetzt. Vakuumrohrenkollektoren, die einen besseren Wirkungsgrad haben, kommen
dort zum Einsatz, wo das Angebot an Dachflache gemessen am Warmebedarf gering ist.

Der wichtigste Anwendungsfall fiir Sonnenkollektoren bildet die Warmwasserbereitung. Die
Anlagen werden auf den Bedarf im September/Marz ausgelegt. Man benétigt bei einem
nach Siiden ausgerichteten Dach ca. 1,2 - 1,5 m? Dachfldche bei einem Flachkollektor, bei
Vakuumrohrenkollektoren ca. 1 m?. Hierin sind die Installationsflachen eingerechnet. Mit
dieser Auslegung werden etwa zwei Drittel des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitung
von Wohngebduden abgedeckt. Unterstellt man, dass 18 % des Warmebedarfs in Privat-
haushalten fiir Warmwasserbereitung erfolgt, so konnen 12 % des Warmebedarfs der jewei-
ligen Haushalte durch Sonnenkollektoren abgedeckt werden.

Soll die Anlage auch zur Heizungsunterstitzung eingesetzt werden, so ist die Anlage entspre-
chend dem Heizwarmebedarf groRer zu dimensionieren. Hierbei ist zu beachten, dass die
Sonneneinstrahlung im Winter gering ist, also dann, wenn der Heizwarmebedarf am grofSten
ist. Im Gegenzug wird im Sommer zu viel Solarwarme erzeugt. Der Einsatz von solarer Hei-
zungsunterstiitzung ist somit nur in Gebduden mit niedrigem Heizwarmebedarf sinnvoll. Eine
Uberdimensionierung ist zu vermeiden.

Derzeit gibt es in Remscheid bereits ca. 528 Anlagen. Geht man davon aus, dass ca. zwei
Drittel der Wohngebaude fiir die Nutzung von solarthermischen Anlagen nutzbar sind, so ist
dieses theoretische Potenzial zu 4 % ausgeschopft.

Solaranlagen werden auf Dachern installiert, die zwischen Sidost und Slidwest ausgerichtet
sind. Zudem kdnnen sie auf Flachdachern ausgerichtet werden. Unterstellt man, dass zwei
Drittel der Gebdaude mit geneigten Dachflachen richtig ausgerichtet sind, keine Verschattun-
gen vorliegen und eine ausreichende Zahl von Personen im Gebaude lebt, so kénnen bei ca.
13.262 Wohngebauden Solaranlagen in Remscheid installiert werden. Hinzu kommen Anla-
gen auf Nichtwohngebduden mit erhohtem Warmwasserbedarf im Sommer. Hierzu zdhlen z.
B. Werkstatten, Bader oder Sporthduser. Schulen oder Schulsporthallen eignen sich nur be-
dingt fir solare Warmwasserbereitung, da diese im Sommer in der Regel geschlossen sind.
Damit ergibt sich noch ein erhebliches Potenzial fiir Solarkollektoranlagen.

Ziel sollte es sein, in Remscheid bis zum Jahr 2022 1.000 zusatzliche Anlagen zur solaren
Warmebereitstellung zu installieren. Unter Berticksichtigung der bisherigen Anlagen waren
dann 11 % des theoretischen Potenzials ausgeschopft.
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MaRBnahme 58: Ausbau solarthermische Anlagen

Im Rahmen der Energieberatung sollten die Gebdudeeigentiimer (iber die Vorteile von solarer
Warmwasserbereitung informiert werden. In diesem Rahmen kénnen auch die Zuschussmég-
lichkeiten bekannt gemacht werden.

Handelnde: Stadt, Handwerker

Da eine Erneuerung der Warmwasserbereitung tblicherweise in Zusammenhang mit einer
Kesselsanierung anfallt und ein GroRteil der Kessel bis 2022 erneuert werden muss, besteht
eine gute Chance, dieses Ziel zu verwirklichen.

Das Solarpotenzialkataster fliir Remscheid umfasst auch die Nutzungsmaoglichkeiten fiir solar-
thermische Anlagen. Die Stadt Remscheid sollte das Solarpotentialkataster starker bewer-
ben.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die zusatzlichen Kosten einer Solarkollektoranlage gegeniiber einer brennstoffversorgten
traditionellen Warmwasserbereitung belaufen sich auf ca. 750 € pro m? Kollektorflache.
Geht man von 1.000 Anlagen aus und unterstellt eine durchschnittliche AnlagengréRe von 8
m?2, so ergibt sich eine Gesamtinvestitionssumme von 6,0 Mio. €. Diese Investitionen kom-
men dem Ortlichen Handwerk zu Gute.

Geht man von einem Nutzenergieertrag von 400 kWh/m? Kollektorflache aus, so ergibt sich
bei einer durchschnittlichen AnlagengroRe von 8 m? ein solarer Gewinn von 3.200 kWh/a.
Dies entspricht bei einem Wirkungsgrad einer zentralen Warmwasserbereitung von 70 %
einer Endenergieeinsparung von 4.571 kWh/a pro Anlage. Bei 1.000 Anlagen ist dies eine
Endenergieeinsparung von 4,6 GWh/a. Zusammen mit den bereits vorhandenen Anlagen
entsprache dies einem Anteil von 0,5 % am Warmemarkt des Jahres 2011%.

Geht man davon aus, dass sich die Anlagen entsprechend dem Anteil an Ol- und Gasheizun-
gen verteilen, so entspricht dies einer CO,-Minderung von 939 t CO; pro Jahr und damit
0,01 t pro Einwohner. Hieraus errechnen sich spezifische Investitionskosten von

255,6 €/t CO,.

%> Zum Wirmemarkt siehe Kap. 7
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MaBnahme Einheit Ergebnis
Klimarelevante Investition Mio. € 6,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,01
Spez. CO,-Minderungskosten €/[t*a] 255,6

Tabelle 28: Sonnenkollektoren

Legt man die Gesamtinvestition von 6,0 Mio. € zu Grunde und berticksichtigt einen Arbeits-
kostenanteil von 30 %, so ergeben sich pro Jahr 180.000 € Arbeitskosten. Bei Lohnkosten
von 40.000 €/Stelle entspricht dies 4 Dauerarbeitsplatzen.

8.2 Holz

8.2.1 Hackschnitzelkessel

Holz wird bereits heute in Remscheid als Brennstoff eingesetzt®°. Dies geschieht zu Teilen
e als Holzpelletkessel oder Hackschnitzelanlagen
® in Einzel6fen (,,Brennholzsammler”)

Soll Restholz aus dem Wald in Remscheid genutzt werden, so ist grundsatzlich nur das Holz
zu nutzen, was weder von der Holz verarbeitenden Industrie benotigt wird noch aus dkologi-
schen Griinden im Wald verbleiben muss. Remscheid verfiigt iber 2.310 ha Wald. Es ist da-
von auszugehen, dass pro ha ca. 1,5 fm Holz energetisch genutzt werden kénnen; dies ent-
spricht 3.465 fm. Nach Auskunft der Forstverwaltung wird das gesamte anfallende Holz ver-
marktet. Ca. 6.000 m? Holzhackschnitzel werden verkauft. Jahrlich werden bis zu 1.000 Lese-
scheine ausgegeben. Damit ist das Potenzial erschépft. Die Restemengen missen nach Aus-
kunft der Forstverwaltung im Wald verbleiben.

Holz aus Begleitgriin wird zurzeit vor-Ort gehackselt. Auch hier ist die thermische Nutzung
aufwandig und wird in die Betrachtungen nicht ndher einbezogen.

MaRnahme 59: Ersatz von Olheizungen durch Hackschnitzelanlagen

Hackschnitzelanlagen eignen sich im landwirtschaftlichen Bereich, Olheizungen abzulésen.
Hierzu sollte im Rahmen der Energieberatung informiert werden. Sinnvoll ist es, in Kooperati-
on mit dem Forstamt eine Besichtigung von Anlagen anzubieten.

Handelnde: Stadt

% Siehe Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1, S. 27
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8.2.2 Holzpelletkessel

Holzpelletkessel sind automatisch arbeitende Kessel, die mit gepressten Holzpellets befeuert
werden. Insbesondere bei einer Olkesselsanierung in kleineren Gebiuden stellen sie eine
gute und bequeme Alternative zur Nutzung von Holz dar.

Zu empfehlen ist, die Anzahl der Pelletkessel, insbesondere bei einer Sanierung von Olkes-
seln, zu erhdhen. Da in Gebiuden mit Olheizungen ein Heizdllagerraum vorhanden ist, diirf-
te in der Regel genligend Raum zur Verfliigung stehen, um einen Lagerraum fir die Holzpel-
lets zu schaffen.

Hierbei handelt es sich nicht um Holz aus Remscheid. Holzpellets sind aber ein standardisier-
ter Brennstoff, der eine Klima schonende Alternative zu Olheizungen darstellt. Insbesondere
dort, wo Erdgas als Brennstoff nicht zur Verfligung steht, ist der Einsatz von Holzpellets zu
empfehlen.

In den Gebieten, in denen Erdgas als Energietrager nicht verfigbar ist, sollten somit anlass-
lich von Kesselerneuerungen Pelletkessel an Stelle von Olkesseln eingesetzt werden. Ange-
strebt werden sollte eine Zahl von 750 der 2.637 zu sanierenden Olkesseln, die durch
Holzpelletkessel ersetzt werden.

MalRnahme 60: Holzpelletkessel

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, ist eine intensive Information der betroffenen Ge-
bdudeeigentiimer erforderlich. Dabei sollte diese Information eine aufsuchende sein, das
heifst, dass in den betroffenen Ortsteilen eine entsprechende Energieberatung vor Ort erfolgt.
Insbesondere sollte liber die bestehenden Férdermdéglichkeiten fiir Pelletkessel informiert
werden. Auch auf die Anforderungen aus dem , Erneuerbare-Energien-Wdrmegesetz“ ist hin-
zuweisen. Dieses gilt derzeit zwar nur fiir Neubauten; es ist aber zu erwarten, dass - dhnlich
wie heute schon in Baden-Wiirttemberg - auch bundesweit in absehbarer Zeit eine Pflicht zur
Nutzung erneuerbarer Energien im Rahmen einer Sanierung von Altbauten eingefiihrt wird.
Diese Aktion sollte im Rahmen der , Klima-Allianz Remscheid” erfolgen.

Handelnde: Klima-Allianz-Remscheid

8.2.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Durch den Kesselaustausch entstehen Arbeitsplatzeffekte im SHK-Handwerk. Hierbei ist zu
beachten, dass die Umristung auf einen Pelletkessel in den Investitionskosten um ca. 50 %
teurer ist als der Austausch eines vergleichbaren Olkessels. Im Gegenzug ist der Brennstoff
deutlich billiger. Die héheren Investitionskosten kommen dem SHK-Handwerk zu Gute.
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Geht man von einer durchschnittlichen Leistung von 15 kW pro Kessel aus sowie Kosten von
20.000 €, so ergeben sich bei geschatzten 750 Kesseln Kosten in Hohe von 15 Mio. €, von
denen ca. 50 % als Zusatzkosten fiir CO,-Minderung anzusetzen sind.

Durch die Umriistung von 750 Olkesseln zu Holz-Pelletkesseln kénnen ca. 5.661 Tonnen CO,
eingespart werden. Dies entspricht 0,05 t CO, pro Einwohner. Die spezifischen investiven
CO,-Minderungskosten betragen 65 € pro Tonne CO,.

MafBnahme Einheit Pelletkessel
Klimarelevante Investition Mio. € 4,2
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,05
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 74,5

Tabelle 29: Pelletkessel

Abfallholz aus Produktion

Uber die Restholzmengen aus Produktionsabfillen gibt es keine Erfassung. Dieses sollte im
Rahmen eines integrierten Warmenutzungskonzeptes (vgl. Kap. 6) ermittelt werden.

8.3 Reststroh

Grundsétzlichen kann feste Biomasse aus Getreideanbau zur Warmeerzeugung genutzt wer-
den. Nutzbar ist insbesondere Getreidestroh, das nicht weiter landwirtschaftlich genutzt
wird.

Zum Einen ist die Verbrennung von Stroh mit groReren Umweltbelastungen, insbesondere
Staub, verbunden. Soll ein Heizwerk auf Strohbasis errichtet werden, ist daher umfangreiche
Rauchgasreinigung vorzusehen. Diese Rauchgasreinigung ist von groRer Bedeutung.

Zum Anderen ist der Bau eines Strohheizwerkes in der oben genannten GréRenordnung erst
moglich, wenn eine ausreichende Warmesenke erschlossen wird. Daher konnte ein Stroh-
heizwerk auch erst nach Aufbau eines entsprechenden Nahwarmenetzes errichtet werden.

Entsprechen dem geringen landwirtschaftlichen Anteil in Remscheid ist die Reststrohver-
brennung daher kein Bestandteil im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes.



»>>>>> e&u energieburo 104 IKSK Remscheid Teil 2

8.4 Biogas

Zwei BHKW, die in einer Remscheider Senioreneinrichtung installiert sind, werden mit Biogas
betrieben. Das Biogaspotenzial in Remscheid ist relativ niedrig, da vorhandene Anbauflachen
vor allem fir die Lebensmittel- und Viehfutterherstellung genutzt werden. Der Betrieb von
Biogasanlagen ist damit wahrscheinlich nicht rentierlich.

8.5 Waiarmepumpen

Die Nutzung von Umweltwdrme ist in Remscheid wesentlich durch Warmepumpen maglich.
Sie entziehen einem Warmetrager mittels eines Kompressors Warme und nutzen diese ge-
wonnene Warme zum Heizen oder zur Warmwasserbereitung. Durchgesetzt haben sich
Warmepumpen, die der Luft Warme entziehen (Luftwarmepumpen) und Warmepumpen,
die mittels Erdsonden der Erde Warme entziehen (Erdwarmepumpen). Ublicherweise wird in
diesem Prozess Strom als Energietrdger eingesetzt. Derzeit liegt die Zahl der Warmepum-
penanlagen in Remscheid bei 97 Erdwarmepumpen und 170 Luftwdrmepumpen.

Zur energetischen Bewertung einer Warmepumpe dient die Jahresarbeitszahl*’. Sie gibt das
Verhaltnis von gewonnener Warme zu eingesetztem Strom an. Hierin ist der Strombedarf fiir
Antriebe inbegriffen. Ob eine Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen glinstiger abschneidet
als ein Gas-Brennwertkessel, hangt von dieser Jahresarbeitszahl ab.

Die Jahresarbeitszahl ist umso besser, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen Warme-
quelle und Heiztemperatur ist. Dies bedeutet, dass eine Warmepumpenanlage maoglichst
geringe Auslegungstemperaturen sowie ein moglichst hohes Temperaturniveau der Warme-
quelle erfordert. Damit sollte der Heizwarmebedarf des Gebdaudes mdglichst niedrig sein und
die Auslegungstemperaturen des Heizsystems nicht héher als 45 °C betragen.

Ubliche Jahresarbeitszahlen bei FukRbodenheizungen liegen fiir Erdwarmepumpen bei 3,5,
bei Luftwiarmepumpen bei 3,0 und bei Warmwasserwirmepumpen bei 2,0 - 2,52, Sind die
Auslegungstemperaturen des Heizsystems hoher, so sinkt die Jahresarbeitszahl.

Hieraus folgt:

e Waiarmepumpenanlagen eignen sich besonders bei Flachenheizungen (FuBbodenhei-
zungen);

*” Die oft von Herstellern angegebene Leistungszahl ist wenig aussagekraftig. Sie beschreibt die Qualitat des
Gerates unter Normbedingungen. Die Energieeffizienz einer Warmepumpe hangt aber von den Einbaubedin-
gungen und damit in erster Linie von der erforderlichen Heizwassertemperatur sowie dem Anlagenbetrieb ab.
¥ vgl. DIN V 18599-5 : 2007-07
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® um bei Altbausanierungen Warmepumpen sinnvoll einsetzen zu kdnnen, muss die
Gebaudehiille zunachst so gedammt werden, dass mit den vorhandenen Heizkérpern
niedrige Auslegungstemperaturen erreicht werden;

e Waiarmepumpenanlagen eignen sich gut bei Neubauten, wenn kein Fernwarmean-
schluss moglich ist;

e essind moglichst Erdwarmepumpen einzusetzen, da die Erdtemperaturen im Winter
erheblich héher liegen als bei Luftwarmepumpen;

e (Olheizungen sind fiir die Umstellung auf Warmepumpen besser geeignet als Gashei-
zungen.

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) fordert in seinen Anlagen hohe Effi-
zienzkriterien fir Warmepumpen, sollen sie im Rahmen der Nutzungspflicht von erneuerba-
rer Warme bei Neubauten anerkannt werden. Die geforderte Arbeitszahl bei Luft-
Warmepumpen betragt hiernach 3,5 und die bei allen anderen Warmepumpen — also insbe-
sondere Erdwarmepumpen — 4,0%.

In Remscheid ist der Warmeertrag aus Erdwarme mit ca. 54 W/m (bis zu 40 Metern Bohrtie-
fe) im Vergleich zu anderen Regionen in NRW eher Gberdurchschnittlich. Ob ein Grundstiick
fir eine Erdwarmepumpe geeignet ist, hangt insbesondere von der Bodenbeschaffenheit ab.
Allerdings konnen sich Einschrankungen ergeben aus Fragen des Grundwasserschutzes. Die-
se sind zu klaren. Die Umsetzung der nachfolgend formulierten Ziele und MaRnahmen steht
unter dem Vorbehalt, dass es keine genehmigungsrechtlichen Probleme gibt.

MalBnahme 61: Warmepumpen in Neubauten

Neubauten sollten, sofern kein Fernwédrmeanschluss maéglich ist, mit Wdrmepumpen mit ei-
ner Jahresarbeitszahl wie oben genannt ausgestattet werden. Es ist ein Marktanteil bei Neu-
bauten von 50 % anzustreben.

Handelnde: Gebdudeeigentiimer, Architekten, Handwerker, EWR GmbH
MalBnahme 62: Warmepumpen bei Sanierung

Bei Heizungssanierungen sollten Wédrmepumpen eingesetzt werden, wenn entweder eine
Fldchenheizung vorhanden ist oder der Heizwédrmebedarf durch Wdrmedédmmung deutlich
gesenkt wurde. In Gebieten, in denen keine Gasversorgung vorhanden ist, sollte bei einer
Kesselsanierung von Olkesseln eine Wédrmepumpe vorgesehen werden, sofern kein Pelletkes-
sel eingesetzt wird.

Bis 2022 sollten insgesamt 1.000 Wérmepumpenanlagen in Remscheid errichtet werden.

Handelnde: Klima-Allianz Remscheid, EWR GmbH

*° EEW&rmeG 2011, Anlage 3
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Kosten und wirtschaftliche Effekte

Unterstellt man, dass 1.000 Warmepumpenanlagen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,5 an-
stelle von Olheizungen eingesetzt werden, so ergibt sich ein CO,-Minderungspotenzial von
3.062,8 t/a bzw. 0,03 t/EW.

Die erforderlichen Investitionen betragen ca. 15.000 € pro Anlage. Damit ergeben sich spezi-
fische investive CO,-Minderungskosten von 244,9 € pro Tonne CO,

MalBnahme Einheit Ergebnis
Klimarelevante Investition Mio. € 7,5
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 244,9

Tabelle 30: Warmepumpen

Der Anteil der Wertschépfung verbleibt in Remscheid, da die Arbeiten vom 6rtlichen Hand-
werk ausgefiihrt werden. Allerdings miissen die zusatzlichen Arbeitspldtze beim Bau der
Warmepumpen mit den unterbliebenen Investitionen in Olkessel verrechnet werden, so
dass kaum zusatzliche Arbeitspldtze entstehen.

8.6 Abwidrme aus Abwasser

Aus Abwasser kann Warme zuriickgewonnen werden. Dabei wird mit Hilfe einer Warme-
pumpe dem Abwasser ein Teil der Warme entzogen. Es kann um 2-3 °C abgekiihlt werden.
Voraussetzungen fiir die Umsetzung sind ausreichende Abwassermengen sowie eine geeig-
nete nahegelegene Warmesenke. Besonders geeignet fir Warmenutzung aus Abwasser sind
Trennkanéle, da das Abwasser héhere Temperaturen aufweist.

Es sollte ein Gutachten Uber die Nutzung von Abwérme aus Abwasser erstellt werden*’. Nur
so kdnnen mogliche Potentiale gehoben und entsprechende Warmesenken aufgezeigt wer-

den. Zu klaren ist insbesondere, ob die bei der Klaranlage erforderlichen Temperaturen nach
der Abwarmenutzung noch erreicht werden.

Das Klimaschutzteilkonzept ,ErschlieBung der verfligbaren erneuerbare-Energien-Potenziale
in der Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid-Solingen-Wuppertal“, 2013, erwahnt,
dass es hierzu schon erste Uberlegungen gibt.

Das mogliche Potenzial der Abwarmenutzung aus Abwasser ist bisher nicht genau zu bezif-
fern.

% Siehe auch: Klimaschutz-Teilkonzept ,ErschlieBung der verfligbaren Erneuerbare-Energien-Potenziale in der
Region Bergisches Stadtedreieck Remscheid-Solingen-Wuppertal”, 2013
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MaRnahme 63: Machbarkeitsstudie Abwarme aus Abwasser

Es ist zu empfehlen, dass die Stadt Remscheid eine Potenzialstudie fiir Abwdrmenutzung aus
Abwasser fiir das Stadtgebiet erstellt.

Handelnde: Stadt, Remscheider Entsorgungsbetriebe

8.7 Zusammenfassung

Durch die hier vorgeschlagenen MalRnahmen kann bis 2022 ein Deckungsanteil aus erneuer-
baren Energien von 4,06 % am derzeitigen Warmebedarf erreicht werden. Da die Biogasnut-
zung bereits vollstandig ausgeschopft ist, ist hier kein weiterer Ausbau sinnvoll.

Mit den bisherigen MalRnahmen zusammen wird ein Anteil der Erneuerbaren Energien am
Warmebedarf von 5,61 % erreicht.

Bei den nachfolgend dargestellten Investitionskosten sind Vollkosten angesetzt. Unberiick-
sichtigt ist zudem die jeweilige Férderung.

Ausbau bis 2022 GWh %
Solarthermische Anlagen (+1.000 Anl.) 4,27 0,33
Holz (HHS, Pellets) 22,53 1,75

Warme aus Abwasser ?? ??
Warmepumpen (1.000) 25,50 1,98
Summe 52,30 4,06

Bisheriger Anteil 19,87 1,55

Summe 72,17 5,61

Tabelle 31: Effekte zusdtzlicher Warmeerzeugung durch Erneuerbare Energien

Nicht bericksichtigt ist eine Reduzierung des Warmebedarfs. Wiirde dieses gelingen, so lage
der Anteil von Warme aus erneuerbaren Energien entsprechend hdher. Es kann somit fest-
gestellt werden:

Ohne eine deutliche Verringerung des Warmebedarfs ist es nicht moglich, einen relevanten
Anteil des Remscheider Warmebedarfs durch erneuerbare Energien zu decken.

Moglich bleibt — wie auch bei Strom aus erneuerbaren Energien - der Austausch von MaR-
nahmen, indem andere als die oben genannten Schwerpunkte gesetzt werden.
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9 Ordnungspolitische MaBnahmen

Durch ordnungsrechtliche MalRnahmen werden Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes festgelegt. Diese Rahmenbedingungen beziehen sich auf die Bauord-
nung, die Bauleitplanung, sowie die energetischen Standards von Wohnungen, fiir die im
Rahmen der Hilfen nach SGB Il und SGB XII die Heizkosten Gibernommen werden.

Die ordnungsrechtlichen MaRBnahmen verursachen in der Regel keine Kosten fiir die Stadt,
fihren aber zu volkswirtschaftlich positiven Effekten sowie zur Kostenentlastung bei den
Betroffenen. Die CO,-Minderungseffekte konnen einzelnen MaRnahmen nicht quantifiziert
zugeordnet werden; sie bilden aber einen Baustein im Klimaschutzkonzept, insbesondere im
Bereich der CO,-Reduktion bei Beheizung, Warmwasserverbrauch und Stromeinsatz in Pri-
vathaushalten.

9.1 Uberwachung EnEV/EEWirmeG

Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) und dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG) hat der Bund energetische Standards bei Gebduden festgelegt. Sie leiten sich
aus der EU-Gebauderichtlinie ab. Es ist aber allgemein festzustellen, dass die Anforderungen
der EnEV oft nicht eingehalten werden. Eine Ursache ist die fehlende Uberwachung der
EnEV, obwohl der Verstol3 gegen verschiedene Anforderungen der EnEV eine Ordnungswid-
rigkeit darstellt, fir die BulRgelder verhangt werden kénnen. Allgemein gibt es in Deutsch-
land bzgl. der EnEV und des EEW&rmeG ein Vollzugsdefizit. Hier sind entsprechende Ande-
rungen mit der Novellierung der EnEV 2014 zu erwarten, da die EU-Gebauderichtlinie Uber-
prifungen z. B. der Energieausweise beinhaltet*'. Im Entwurf der Bundesregierung zur EnEV
2014 vom Februar 2013 sind entsprechende umfassende UberwachungsmaRnahmen enthal-
ten®,

Das Land NRW, das fiir die Durchfiihrung der EnEV zustindig ist, hat die Uberwachung der
EnEV und des EEW3rmeG an die Kommunen {ibertragen. Diese Uberwachung beinhaltet
insbesondere die Einhaltung der energetischen Mindestanforderungen bei Neubauten und
bei Sanierung sowie die Vorlage von Energieausweisen. Die Aufgaben der Bauordnung in
Remscheid werden von der Stadt wahrgenommen. Die Stadt ist auch Ansprechpartner fiir
die bauinteressierten Biirgerinnen und Bilirger und damit erste Anlaufstelle fiir Beratung.

Die EnEV enthilt verschiedene MaRRnahmen zur Qualitatssicherung bzw. Uberwachung. Mit
der EnEV 2014 werden diese verscharft.

1 Zu den rechtlichen Hintergriinden von EnEV und EEWarmeG siehe Anhang, Kap. 13.3
2 Vgl. Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung; Kabinettsentwurf ; 8.2.2013; §§ 16-20
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Bei Sanierungen missen die ausfiihrenden Handwerker in der Unternehmerbescheinigung
dokumentieren, was sie eingebaut haben und dass die Anforderungen der EnEV eingehalten
werden. Der Unternehmer ist diesbezliglich in der Haftungspflicht.

Nicht vorhandene oder fehlerhafte Ausweise bzw. Unternehmerbescheinigungen stellen
eine Ordnungswidrigkeit dar. Die untere Baubehorde hat das Recht zur stichprobenhaften
Kontrolle von Ausweisen und Unternehmerbescheinigungen.

Kontrollen bei Neubauten erfolgen durch die untere Baubehdrde; Sachversténdige fiir Schall-
und Wdrmeschutz miissen die entsprechenden Nachweise beibringen.

Bereich Festlegung EnEV Zustdndig
Energieausweise e Stichprobenhafte Kontrolle Stadt
a
Bestand e Registrierung (EnEV 2014)
e Erkldarung Planer vor Baubeginn Stadt
.. a
Uberwachung e Unternehmerbescheinigung
) Fachunternehmer
Neubau e Stichprobenhafte Kontrollen

Sachverstandige
e Ausweis nach Baulibergabe

e Unternehmerbescheinigung zur
Einhaltung der EnEV Stadt

Sanierungen .
e Stichprobenhafte Kontrolle der Fachunternehmer

Unternehmerbescheinigung
Tabelle 32: Bereiche der Uberwachung der EnEV

Ziel der Uberwachung der Anforderungen der EnEV ist neben der Einhaltung der energeti-
schen Qualitat der Verbraucherschutz der Baufamilien. Die Verscharfungen seitens der EnEV
2014 erfolgen, weil die Uberwachungen sowohl bei Neubauten als auch bei Sanierungen
faktisch kaum stattfinden.

MaRBnahme 64: Hinweise auf gesetzliche Anforderungen

Die Uberwachung obliegt der unteren Baubehérde. Diese Aufgabe wird fiir Remscheid durch
die Stadt erledigt. Allerdings sollte die Stadt im Rahmen der Bauberatung im Vorfeld der
Bauantragsstellung auf die gesetzlichen Vorschriften hinweisen.

Handelnde: Stadt

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Externe Kosten fiir die Uberwachung entstehen keine.

Durch die Uberwachung der EnEV erfolgt eine Qualititssicherung von BaumaRnahmen. Dies
bedeutet, dass Schwarzarbeit entgegengewirkt wird und fachlich qualifizierte Handwerker
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unterstltzt werden. Auf diese Weise werden Arbeitsplatze im Fachhandwerk gesichert. Zu-
dem fihrt dies dazu, dass unsachgemal ausgefiihrte Arbeiten vermieden werden.

9.2 Bauleitplanung

Im Rahmen der Bauleitplanung kann die Stadt energetische Mindeststandards festlegen so-
wie die Nutzung erneuerbarer Energien fordern oder behindern. Dies gilt insbesondere fiir
die Festlegungen in allgemeinen B-Pldnen, vorhabenbezogenen B-Planen, in stadtebaulichen
Vertragen und beim Verkauf stadtischer Grundstiicke.

Nach Novellierung des BauGB im Jahr 2011 kdnnen im Rahmen von B-Pldnen Festlegungen
bzgl. des baulichen Warmeschutzes getroffen werden. Entsprechende Festlegungen kénnen
weiterhin im Rahmen von Grundstiicksvertragen getroffen werden oder wenn die Erschlie-
RBung mit einem Investor im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages oder eines Vorhaben-
und ErschlieBungsplanes erfolgt.

Im Rahmen der Neuaufstellung von B-Planen sollte auf eine klimagerechte Bauweise geach-
tet werden. Dies betrifft insbesondere die Ausrichtung der Dacher der Gebdude, um So-
larnutzungen zu ermoglichen. Bei neuen B-Pldnen sind im Rahmen eines Energiekonzeptes
CO,-Bilanzen zu erstellen.

Sinnvoll ist die Uberarbeitung bestehender B-Plane und Satzungen mit dem Ziel, bestehende
Hemmnisse z. B. fur die Nutzung von Solarenergie zu beseitigen.

MaBnahme 65: MaBnahmenpaket B-Pldne

1. Die Stadt sollte alle bestehenden B-Pléine und Satzungen daraufhin tiberpriifen, ob es
Ausschlusskriterien fiir die Nutzung erneuerbarer Energien gibt. Eine entsprechende
Ubersicht sollte dem Rat vorgelegt werden.

2. Im Rahmen der Erstellung neuer B-Pléne ist jeweils ein Energiekonzept mit dem Ziel
einer méglichst geringen CO,-Belastung zu erstellen

3. Gebdude sollten so geplant werden, dass die Ausrichtung der Dachfléichen einer Nut-
zung von Solarenergie (Sonnenkollektoren, Fotovoltaik) nicht entgegensteht.

4. Beim Verkauf stéddtischer Grundstiicke sollten energetische Standards einschliefSlich
einer Qualitdtssicherung festgelegt werden.

Weitere Ausfiihrungen zu diesem Thema siehe Kap. 4.4.
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Kosten und wirtschaftliche Effekte

Diese MalRnahmen sind fiir die Stadt nicht mit zusatzlichen Kosten verbunden, da die Kosten
Uber den Grundstiickspreis refinanziert werden kénnen.

9.3 Klimagerechte Gewerbegebiete

Bei der Planung von Gewerbegebieten sollten Klimaschutzaspekte beachtet werden. Dies gilt
insbesondere fiir die Warme- und Kalteversorgung sowie die Nutzung erneuerbarer Ener-
gien. Das nachste Gewerbegebiet sollte als , klimagerechtes Gewerbegebiet” geplant wer-
den. Zu erwartende niedrige Energiekosten sind ein Wettbewerbsvorteil. Eine ressourcen-
schonende und flachensparende Neubauplanung ist bereits im Planungsprozess zu berick-
sichtigen. Eine gute OPNV-Anbindung sollte gewihrleistet sein.

Gleichzeitig sind die Anforderungen der sich ansiedelnden Unternehmen zu beriicksichtigen,
die eine flexible Unternehmensplanung ermdglichen sollte.

Positive Erwartungen an Nachhaltigkeit Mogliche Hemmnisse

e Energiekonzept: guter Branchenmix ® Planungssicherheit gefahrdet

¢ Nahwarme mit Anschluss- und Benut- e Unklare Bundesvorgaben (z. B. EEG)
zungs- zwang machen Investitionen in Zu-

e Optimierte/geschlossene Stoffstrome kunftsenergien schwierig

e @Geringe Emissionen e Hohe Kosten durch Auflagen

e (Qualitatsmanagement der Unterneh- ® Einschrankung der unternehmerischen
men Flexibilitat

® Nachhaltiges Bauen e Nutzungsbeschrankungen durch

e Synergien der Unternehmen nutzen Randbedingungen

e Beratung fiir Unternehmen in Bezug auf |® Anschluss- und Benutzungszwang ver-
Energieeffizienz hindert betriebliches Energiekonzept

e Nutzung erneuerbarer Energien

® Hohe Arbeitsplatzdichte

e Abstimmung mit anderen Kommunen
Uber Standards

e Langfristige Standortsicherheit

® Nachhaltiges Gewerbegebiet kann Mar-
ketingvorteil sein

® Gute Anbindung an OPNV
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9.4 Mietspiegel

Im derzeitigen Mietspiegel ist Energieeffizienz — gemessen am Energiekennwert — bisher kein
Kriterium zur Bewertung der Qualitdt der Wohnung. Mit der nichsten Uberarbeitung des
Mietspiegels sollte ein entsprechendes Kriterium aufgenommen werden. Eine solche Be-
rlicksichtigung flihrt bei Beziehern von Leistungen nach SGB Il bzw. SGB XII zusatzlich dazu,
dass bei einer warmmietenneutralen energetischen Sanierung der Wohnung ein Auszug we-
gen Uberschreiten der Mietobergrenze vermieden wird.

MaRnahme 66: Okologischer Mietspiegel

Bei der Uberarbeitung des Mietspiegels werden die ékologischen Faktoren beriicksichtigt.

Handelnde: Stadt
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10 Verkehr

Der ortliche Verkehr hat einen Anteil von 12,8 % an den CO,-Emissionen in Remscheid. Hier-
bei ist der private-motorisierte Individualverkehr (MIV) und der 6ffentliche Personen Nah-
verkehr (OPNV) berticksichtigt.

Eine Reduzierung der hierdurch verursachten Emissionen ist Giber drei Wege moglich:
e Absenken des spezifischen Benzin/Diesel-Verbrauchs
¢ Umweltschonende Verkehrsmittel
e Verzicht auf das Auto bei Kurz- und Mittelstrecken.

Die Beeinflussung des Verkehrsverhaltens der Birgerinnen und Birger ist nur moglich, wenn
Alternativen zum motorisierten Individualverkehr angeboten werden, die im Komfort und in
der Mobilitat mit dem PKW vergleichbar sind.

Unterschieden werden muss zwischen den Entfernungen, die zuriickgelegt werden sollen,
sowie dem Anlass, zu dem die Fahrt erfolgt.

® Kurzstrecken: Kurze Wege bis 1 km sind typische Wege zum Einkaufen oder Besuche
von in der Ndhe lebenden Bekannten. Auch vom Zeitaufwand her sind diese Wege
fir eine PKW-Nutzung nur geeignet, wenn groBere Dinge transportiert werden mis-
sen. Ansonsten sollten sie zu FuR oder mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden.

e Mittlere Strecken: Strecken, die innerhalb Remscheids zurlickgelegt werden, sind bis
etwa 5 km lang. Hier gibt es die Konkurrenz zwischen dem PKW, dem OPNV und dem
Fahrrad.

® [ange Strecken: Strecken von mehr als 5 km Lange werden Ublicherweise mit dem
PKW oder dem OPNV zuriickgelegt. Fahrten in Remscheider Ortsteile bzw. von diesen
in die Kernstadt kénnen mit dem Pedelec zuriickgelegt werden.

Legt man einen 3-km-Radius um das Stadtzentrum so zeigt sich, dass ein GrofR3teil der Kern-
stadt Remscheid in diesem Umbkreis liegt. Damit sind alle Bereiche Remscheids mit Ausnah-
me der Ortsteile Lennep und Littringhausen mit dem Fahrrad erreichbar. Bei einem Radius
von 5 km werden auch diese Ortsteile weitestgehend erreicht Die Einfihrung von Pedelecs
ist daher gut geeignet, PKW-Fahrten, die heute noch wegen der Entfernung mit dem Auto
zuriickgelegt werden, durch Pedelecs zu ersetzen.

Mittelfristiges Ziel der MalRnahmen im Bereich Verkehr sollte es sein, den Anteil des PKW an
den ortlichen Verkehrsbewegungen bis 2022 um 10 % zu senken.
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10.1 Verkehrsplanung

10.1.1 Modal-Split

Derzeit gibt es keinen aktuellen Verkehrsentwicklungsplan fiir Remscheid. Auch liegt keine
Erhebung des Modal Split fur die Stadt Remscheid vor.

Als Ziel sollte angestrebt werden, den Anteil des Radverkehrs am Modal-Split zu steigern. Ein
Umstieg von 10 % der 6rtlichen PKW-Fahrten auf umweltschonende Verkehrsmittel inner-
halb der ndachsten 10 Jahre erscheint realistisch. Hierzu ist aber eine Erhebung des Modal
Split in angemessenen Zeitrdumen erforderlich.

MalBnahme 67: Aktualisierung Modal-Split

Der aktuelle Modal-Split wird erhoben. Diese Erhebung wird spdétestens alle 10 Jahre wieder-
holt.

Handelnde: Stadt

MalBnahme 68: Erstellung Mobilitatskonzept
Unter Nutzung der Férderung vom BMU wird ein Mobilitdtskonzept erstellt.

Handelnde: Stadt

10.2 Optimierung des MIV

10.2.1 Vermeidung von Fahrten

Viele Fahrten innerhalb der Stadt miissen angesichts der kurzen Wegstrecken nicht mit dem
PKW zuriickgelegt werden und sind daher tberflissig. Dies gilt z. B. flir das Bringen von
Schiilern zur Schule durch ihre Eltern oder Fahrten, bei denen sich mehrere Personen zu-
sammenschlieBen kdnnen (Kirchgang). In Zusammenarbeit mit Schulen bzw. Kirchengemein-
den kénnen entsprechende Informationskampagnen bzw. Aktionen zur Bildung von Fahrge-
meinschaften gestartet werden.

Eine Moglichkeit, wie bereits Grundschiiler an die Fortbewegung ohne Auto gewdhnt wer-
den kénnen, ist der ,,Walking-Bus”. Hierbei gehen Kinder, die den gleichen Schulweg haben,
in Begleitung einer/s Erwachsenen quasi wie ein Schulbus zu FuR zur Schule.

MalBnahme 69: Vermeidung von PKW-Fahrten

In Zusammenarbeit mit Multiplikatoren (Schulen, Kirchengemeinden, Sozialverbénde) wird
eine Aktion durchgefiihrt, wie Fahrten gemeinsam organisiert werden kénnen.

Handelnde: Stadt, Schulen, Kirchengemeinden, Sozialverbdnde
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MafBnahme 70: “Walking Bus”
Die Grundschulen werden angeregt regelmdfSig den ,,Walking Bus” zu organisieren.

Handelnde: Stadt, Schulen

10.2.2 Verbrauchsreduzierung PKW

2011 lag der durchschnittliche Flottenverbrauch von PKW bundesweit bei 7,5 Litern auf 100
km™. Der Riickgang des spezifischen Verbrauchs lag zwischen 1998 und 2010 bei 12,5 %. Da
die EU Grenzwerte fiir spezifische CO,-Emissionen von Neuwagen festgelegt hat und diese
Emissionen direkt proportional zum Verbrauch sind, diirfte sich ein automatischer Trend zur
Absenkung des durchschnittlichen Verbrauchs ergeben. Bei Neuwagen macht dieser Trend
einen Riickgang der CO,-Emissionen aus PKW-Verkehr um ca. 30 % aus. Da dieses aber nur
auf Neuwagen wirkt, ergibt sich insgesamt ein langsamer Trend zur Absenkung der Emissio-
nen. Damit werden die CO,-Emissionen im Verkehr sinken, sofern es nicht zu einer Zunahme
der Verkehrsleistungen selbst kommt. Wie hoch dieser Riickgang sein wird, ist nicht eindeu-
tig absehbar. Uberschligig wird nachfolgend davon ausgegangen, dass durch diesen Trend
15 % der CO,-Emissionen des PKW-Verkehrs als ,,Ohnehinmalnahme” gesenkt werden.

Damit kann von einem Riickgang der CO,-Emissionen durch verbrauchsdarmere Fahrzeuge
von 0,12 t/EW ausgegangen werden. Dieser Trend kann durch 6rtliche Informationen ver-
starkt werden.

MaRBnahme 71: Verbrauchsreduzierung von PKW

In Kooperation mit dem értlichen KFZ-Handel wird eine Informationskampagne gestartet, mit
dem Ziel, den Umstieg auf verbrauchsédrmere PKW zu forcieren. Dabei sollte im Verlauf der
ndchsten 10 Jahre jeweils ein CO,-Verbrauchswert beworben werden, der um mindestens 20
% unterhalb der Vorgaben der EU liegt.

Handelnde: Stadt, KFZ-Handel

10.2.3 Car-Sharing

Beim Car-Sharing verzichtet der Nutzer bewusst auf einen eigenen PKW, sondern kann fir
einzelne Fahrten gezielt ein Auto zu giinstigen Konditionen ausleihen. Der Vorteil liegt nicht
nur darin, auf die Investition fir ein Auto verzichten zu kénnen. Car-Sharing tragt wesentlich
zur Verlagerung der Verkehrsbewegungen vom PKW auf Fahrrad und FuBwege bei, da gera-
de nicht fir jede Kleinigkeit ein Auto vor der Tir steht.

3 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiestatistiken; 11/2012
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Ein Car-Sharing-Angebot gibt es derzeit in Remscheid in geringem Umfang. Die Stadtwerke
bieten zusammen mit der Firma Car-Drive-Sharing aus Solingen 3 Fahrzeuge an. Die Stadt
sollte sich mit Anbietern von Car-Sharing in Verbindung setzen, um ein erweitertes Angebot
in Remscheid zu schaffen. Dabei ist von besonderer Bedeutung, dass sich die Stadt selbst
dem Car-Sharing anschliel3t. Dabei sollten fiir Dienstfahrten, die sonst mit Dienstfahrzeu-
gendurchgefiihrt werden, Car-Sharing —Fahrzeuge verwendet werden.

MalBnahme 72: Weiterfiihrung Car-Sharing

Es wird empfohlen, mit Anbietern des Car-Sharing Kontakt aufzunehmen, um in Remscheid
das Angebot fiir Car-Sharing auszubauen und die Werbung zu optimieren.

Handelnde: Stadt, Stadtwerke

10.2.4 Alternative Antriebe

Als alternativer Antrieb wird derzeit insbesondere der Elektromotor fiir PKW diskutiert. Der
Vorteil des Elektromotors bei PKW liegt insbesondere in der Verringerung der 6rtlichen
Schadstoffe wie Feinstaub oder Stickoxide. Ob ein Elektrofahrzeug in der CO,-Bilanz besser
abschneidet als ein mit Benzin oder Diesel betriebenes Fahrzeug, hangt allerdings von sei-
nem spezifischen Energieverbrauch ab.

Die spezifischen CO,-Emissionen von Strom liegen derzeit in Remscheid bei 580 g/kWh, bei
Benzin mit 330 g/kWh44 bei 56 % dieses Wertes. Dies bedeutet, dass ein Elektrofahrzeug
hochstens gut die Halfte des Energieverbrauches pro Kilometer verbrauchen darf als ein
Benziner, wenn durch ein Elektrofahrzeug eine CO,-Minderung erreicht werden soll. Einem
Neuwagen, der heute 4 Liter Superbenzin auf 100 km verbraucht (dies entspricht 40
kWh/100 km), stiinde somit ein Elektrofahrzeug mit nur 20 kWh/100 km gegentiber; dies
entspricht einem Verbrauch von 2,0 Litern. Dieses Kriterium erfillen nicht alle Elektro-
Fahrzeuge. Im Rahmen dieses Vergleichs der Verbrauche ist der Energieverbrauch fiir Be-
leuchtung des PKW sowie Heizung im Winter einzurechnen. Bei benzin- oder dieselbetriebe-
nen PKW ist dieses ein Abfallprodukt des relativ ineffizient arbeitenden Motors, wahrend es
beim Elektrofahrzeug durch die Batterie bzw. eine separate Heizung bereitgestellt werden
muss.

Elektrofahrzeuge sind auf Grund der Batteriekapazitat in ihrem Radius beschrankt. Kaum ein
Fahrzeug erreicht mit einer Batterieladung mehr als 150 km Fahrleistung, im Winter ist die
Fahrleistung auf fast die Halfte reduziert. Daher sind Elektrofahrzeuge derzeit fir den Einsatz
auf Kurzstrecken im Nahbereich beschrankt. Sie sind ein typisches Stadtauto und somit
Zweitwagen.

o Vgl. Klimaschutzkonzept Remscheid, Teil 1; hier sind die dquivalenten CO,-Emissionen angegeben.
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Derzeit gibt es keine Batterietechnik, um Elektro-PKW massenhaft im Markt zu etablieren.
Der Markt fur Elektro-PKW ist u. a. aus diesem Grunde fast vollstandig zum Erliegen gekom-
men.

Hinzu kommt, dass Elektrofahrzeuge derzeit erheblich teurer sind als herkdmmliche Fahr-
zeuge. CO,-arme Elektrofahrzeuge dirften daher in den kommenden 10 Jahren keine nen-
nenswerte Rolle im Verkehr spielen. Ihr Beitrag zum kommunalen Klimaschutz ist damit ge-
ring.

Eine weitere Alternative zu den konventionellen Antrieben sind die Erdgasfahrzeuge. Die
Nachfrage nach Erdgasfahrzeugen ist im ersten Quartal 2013 um 60 % héher als noch 2012*.
Auch die Zahl der Erdgastankstellen soll weiter ausgebaut werden.

Aufgrund der geringeren spezifischen CO,-Emissionen von Erdgas gegeniiber Benzin haben
Erdgasfahrzeuge einen bis zu 25 % niedrigeren CO,-Ausstol’ als benzinbetriebene Fahrzeuge.
An immer mehr Tankstellen wird dem Erdgas bis zu 100 % Biomethan beigemischt, das den
CO,-Ausstol3, je nach Anteil des Biomethans, um bis zu 97 % reduziert*®.

Biomethan entsteht in Biogasanlagen bei der Vergarung von Giille, Pflanzen oder auch Le-
bensmittelabfallen. Dieses Gas muss dann aufbereitet werden, damit es Erdgasqualitat er-
halt und in das Netz eingespeist werden kann.

Die nachfolgende Abbildung 19 zeigt die Treibhausgasemissionen unterschiedlicher Kraft-
stoffe. Der Referenzmotor ist hier ein Ottomotor mit einem durchschnittlichen Verbrauch
von 7 Litern/100 km.

4 Dena; ,Markt fur Erdgasfahrzeuge nimmt Fahrt auf”; Stand 25.06.2013
% www.erdgas-mobil.de; Stand 25.06.2013
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Abbildung 19: Treibhausgasemissionen der unterschiedlichen Kraftstoffe (in gCO,-dq/km)

MalRnahme 73: Kampagne Erdgasfahrzeuge

Die Klima-Allianz Remscheid sollte zusammen mit den értlichen Autohdusern eine Marke-
tingkampagne fiir Erdgasfahrzeuge starten und iiber die Vorteile gegeniiber einem konventi-
onellen Antrieb informieren. Die EWR GmbH férdert die Anschaffung eines Erdgasfahrzeugs
weiterhin mit 500 €

Handelnde: Stadt, Stadtwerke

MalBnahme 74: Erdgastankstelle

Die EWR sollte autobahnnah eine Erdgaszapfsdule errichten.

Handelnde: Stadtwerke

10.3 Biirgerbus

Seit 2004 gibt es in Remscheid den 1. Blrgerbusverein Remscheid e.V. Die ehrenamtlichen
Fahrerinnen und Fahrer ermoglichen ihren nicht mobilen Mitbiirgerinnen und Mitblirgern
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aus den umliegenden Ortschaften, die keinen direkten Anschluss an das OPNV-Netz haben,
die Mobilitit zwischen den Orten und an die Anbindung an das OPNV-Netz.

Gefordert wird das Birgerbusprojekt wie in vielen anderen Stadten in Nordrhein-Westfalen
auch, durch das Land Nordrhein-Westfalen.

Im April 2012 wurde die 50.000-Fahrgast-Marke seit der Griindung Gberschritten.

MalRnahme 75: Unterstiitzung des Biirgerbus

Fiir den Biirgerbus sollte weiterhin verstérkt Werbung betrieben werden. Nicht nur fiir neue
Fahrgdste, sondern auch fiir ehrenamtliche Fahrerinnen und Fahrer, ohne die dieses Projekt
nicht durchfiihrbar ist.

Handelnde: Biirgerbus, Stadt

10.4 OPNV

10.4.1 Bahn

Remscheid ist an den regionalen Bahnverkehr durch die Regionalbahn 47 (Wuppertal-
Remscheid-Solingen) angeschlossen. Insgesamt gibt es vier Bahnhaltestellen in Remscheid.
In den letzten Jahren sind alle Haltestellen barrierefrei ausgebaut und mit Park&Ride- bzw.
Bike&Ride-Stellplatzen ausgestattet worden. Auch die Anbindungen zwischen Bus und Bahn
sind verbessert worden, so dass es Pendlern einfacher gemacht wird auf das eigene Auto zu
verzichten und stattdessen auf den Bus bzw. das Fahrrad zuriickzugreifen.

10.4.2 Bus

In Remscheid betreibt die Stadtwerke Remscheid den &ffentlichen Stadtbusverkehr. Uber die
Stadtgrenzen hinaus arbeiten die Stadtwerke Remscheid mit den benachbarten Verkehrsbe-
trieben zusammen, sodass auch hier ein problemloses Reisen in die Nachbarstadte moglich
ist.

Insgesamt stehen den Remscheider Biirgerinnen und Biirgern 29 verschiedene Buslinien und
650 Haltestellen in Remscheid zur Verfligung.

Im Jahr 2011 nahmen 18,4 Mio. Fahrgaste dieses Angebot in Anspruch. Demnach nutzte je-
der Remscheider Blirger 169 Mal den Bus in 2011. Dies ist sowohl landes- als auch bundes-
weit gesehen ein Giberdurchschnittlicher Wert.

Neben dem Linienbusverkehr bieten die Stadtwerke Remscheid noch den Nachtexpress und
das Anrufsammeltaxi (AST) an. Der Nachtexpress fahrt taglich ab 21.00 Uhr. Hier gilt die so-
genannte FlexiBus-Bedarfsbedienung, d.h. der Ausstiegwunsch muss dem Fahrer mitgeteilt
werden und Einsteiger miissen 40 Minuten vor Fahrtbeginn den Nachtexpress telefonisch
anfordern. Das AST bedient die Siedlungsbereiche, in denen wegen geringer Bevolkerungs-
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dichte kein flachendeckendes und/oder ganztagiges Busangebot bereitgestellt werden kann.
Die Fahrgaste mussen auch hier vor Fahrtbeginn ihre Fahrt telefonisch anmelden.

Im Internet kdnnen sich die Remscheider Birgerinnen und Birger mit Hilfe des Haltestellka-
tasters Uiber die Bushaltestellen informieren. Sie finden Angaben Uber die Ausstattung der
jeweiligen Haltestelle z.B. Blindenleitplatten oder Busborde, die Fahrpldne und Fotos von
den Haltestellen.

Der zweite Nahverkehrsplan der Stadt Remscheid von Oktober 2007 stellt verschiedene
Handlungsansitze in den Bereichen Fahrplanangebot, Angebotskonzept, OPNV-Infrastruktur
und flankierende MaRBnahmen vor. Viele dieser Handlungsansatze sind bereits umgesetzt
worden. Ziel sollte es sein, auch die weiteren Handlungsansatze sofern moglich umzusetzen.

MalBnahme 76: Fortsetzung der Umsetzung des Nahverkehrskonzeptes

Die noch nicht umgesetzten MafSsnahmen aus dem Zweiten Nahverkehrsplan der Stadt Rem-
scheid sollten umgesetzt werden.

Handelnde: Stadt

10.5 Fahrrad

Remscheid ist topografisch flr das Fahrradfahren weniger gut geeignet, da es stark ausge-
pragte Steigungen gibt. Fiir Kurz- und Mittelstrecken sind Fahrrader trotzdem eine gute Al-
ternative zum PKW.

Hier eroffnet der Trend zum Elektrofahrrad (Pedelecs) neue Perspektiven, auf das Auto ver-
zichten zu kénnen. Heute nutzen nur wenige Remscheider das Fahrrad. Die taglichen Einkdu-
fe, aber auch Strecken bis zu 10 km, kdnnen mit Hilfe der Pedelecs auch von bisher weniger
gelbten Fahrradfahrern und auch bei starken Steigungen leicht zuriickgelegt werden. Hier-
durch kann im innerértlichen Verkehr — zumindest bei trockenem Wetter — weitestgehend
auf das Auto verzichtet werden. Selbst Strecken in benachbarte Stadte wie Wermelskirchen
sind noch mit einem Fahrrad bzw. Pedelec zu bewiltigen. Insofern hat Remscheid gute Vo-
raussetzungen, um einen Umstieg vom Auto auf das Fahrrad zu forcieren.

Pedelecs flihren zu einer Radiuserweiterung des Fahrrades. Zudem sind sie auch bei Gegen-
wind und starken Steigungen problemlos nutzbar. Pedelecs sind daher ein wichtiges Mittel,
um PKW-Fahrten zu vermeiden.



»>>>>> e&u energieburo 121 IKSK Remscheid Teil 2

10.5.1 Erhohung der Sicherheit

Ungelibte Fahrradfahrer scheuen in der Regel das Risiko des StralRenverkehrs. Damit das
Fahrrad mehr angenommen wird, sind die Radwege und Verkehrsfiihrungen radfahrer-
freundlich zu gestalten. Radfahren muss angstfrei moéglich sein. MalRknahmen hierzu sind

e die Beseitigung von Gefahrenpunkten z. B. an Kreuzungen

e Schaffung von autofreien Radverbindungen (FahrradstraRen) durch die Kernstadt
sowie zu den groReren Einrichtungen (Schulen, Betriebe, Einzelhandel)

e schnelle Beseitigung von Strallenschaden auf Radverbindungen

e Schaffung von Schnellradwegverbindungen zwischen den Ortsteilen und zu Nachbar-
orten, die durchgangig gut befahrbar sind

e ausreichende Beschilderung der Radwege
Um Defizite zu erfassen sollte in Zusammenarbeit mit Schulen ein Projekt ,,Schiiler untersu-
chen Radverbindungen in Remscheid” durchgefiihrt werden. Schiiler sind fur diese Untersu-
chung pradestiniert, da sie selbst Radfahrer sind und Gefahrenstellen daher aus diesem
Blickwinkel beurteilen.

MalBnahme 77: MaBBnahmenpaket Fahrradsicherheit

® [n Zusammenarbeit mit Schulen wird ein Projekt initiiert, in dem Schiiler die Schwach-
stellen flir Radfahrer in Remscheid dokumentieren und L6sungsmdglichkeiten entwi-
ckeln.

e Zeitnahe Umsetzung der dort entwickelten MafSnahmen.

e Schaffung von Radwegen an liberértlichen StrafSen.

10.5.2 Steigerung des Komforts fiir Radfahrer

Wenn Radfahren einfacher ist als Autofahren, legen mehr Menschen zumindest innerstadti-
sche Wege mit dem Rad zuriick. Neben dem Schaffen von einfachen Radwegeverbindungen
konnen die Rahmenbedingungen fur Fahrrader verbessert werden.
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MaRBnahme 78: Komfortsteigerung fiir Radfahrer
e Abstellméglichkeiten im Bereich gréfSerer Einrichtungen

® Schaffung von gesicherten und ungesicherten Abstellméglichkeiten bei Bus- und
Bahnhaltestellen

® Marketing fiir das Fahrrad

® Fiir die Radnutzung muss geworben werden. Auch die Stadt hat in diesem Zusam-
menhang, insbesondere als Arbeitgeber, eine Vorbildfunktion. Die Stadt Remscheid
beteiligt sich auch an der Aktion Stadtradeln®’.

Handelnde: Stadt
MalBnahme 79: MaBnahmenpaket Marketing fiir das Fahrrad
Mafinahmen fiir ein Marketing fiir das Fahrrad kénnen sein:

® Schaffung einer Vereinbarung mit Unternehmen, indem die Fahrradnutzung bewor-
ben bzw. geférdert wird

e Kooperation mit Fahrradhdéndlern zur Bewerbung von Pedelecs

e Anschaffung von Dienstfahrrddern/Pedelecs

e Beteiligung an Aktionen wie z. B. der AOK oder dem ,,Stadtradeln”

e Finbindung von Kirchengemeinden und Vereinen

e Bewerbung des Fahrrades als gesundheitsférdernd (,Fahrrad statt Muckibude”)

® Durchfiihrung einer autofreien Ratssitzung pro Jahr

Handelnde: Stadt, Fahrradhéndler

10.6 Fullganger

Viele Wege kdnnen zu Ful’ zuriickgelegt werden, fiir die heute noch das Auto benutzt wird.
Dies kommt zudem der eigenen Gesundheit zu Gute. Entsprechende Informationskampag-
nen kdnnen in Zusammenarbeit mit Krankenkassen erfolgen.

Die Erfahrung von FuRgangern sollten in die Beurteilung von FuBRwegen einbezogen werden.
Die Wegflihrung an FuBgangerlibergangen und Zugangen besonders zu 6ffentlichen Gebau-
den sollten sicher gestaltet werden. Es ist auf kurze Anbindungsstrecken fur FulRgénger zu
achten. Da vor allem auch dltere Biirger oft FuBganger sind, sollte eine Aktion ,,Senioren un-
tersuchen die FuRwege“ angeboten werden. Oft sind Wege problematisch, wenn sie mit
Hilfsmitteln wie Rollstuhl, Kinderwagen oder Rollator erfolgen.

47 http://www.stadtradeln.de/
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MafRnahme 80: Mallnahmenpaket Biirger und FuBwege

e Dije Stadt fiihrt in Zusammenarbeit mit Seniorenverbdnden eine Aktion ,,Senioren un-
tersuchen die Fuwege” durch.

® Die hier ermittelten Mdngel und Gefahrenpunkte werden zeitnah behoben.

Handelnde: Stadt, Seniorenverbénde
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11 Klimafolgen

Die Erderwarmung wird auch in Remscheid zu Verdanderungen beim értlichen Klima fiihren.

Durch den Klimawandel wird sich die durchschnittliche Lufttemperatur in Deutschland in den
nachsten Jahren weiter erhéhen und die Regenfille verstarkt im Winter und Frihjahr auftre-
ten. Somit werden die Sommermonate voraussichtlich warmer und trockener und die Win-
termonate feuchter als bisher. Auch Extremwetterereignisse dirften vermehrt auftreten.

Fir Nordrhein-Westfalen werden sich die Temperatur- und Niederschlagsverteilung vermut-

lich folgendermafien entwickeln:

Farte 11 Differerzen des Jahnesmittels der Luftiempe mtur in Mordrhel nféestial en 2046- 2055 | Modelirechnung)
H:IA.EI],I:HII:H Jabwesmitiel 1951-2000

Abbildung 17: Langfristige Temperaturdanderungen
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sarte L2 Differenzen des Jashresmittels des Miederschisgs in Mordrhe in-Wes tfalen 2 026 2055 | Mo-delire chung §
shrllglich Jahmesmittel LFGL- 2000

Abbildung 18: Langfristige Veranderungen der Niederschlagsmengen

Fiir Remscheid bedeutet dies, dass die Temperatur um ca. 2°C ansteigen wird, wahrend die
Menge des Niederschlags in etwa gleich bleibt. Dies wiirde zu einem insgesamt trockeneren
Klima flr die Region fiihren.

Von diesen Verdanderungen sind die Innenstddte besonders betroffen, da sich dort durch das
Aufheizen der Gebaude und Straflen bei langeren Hitzeperioden sog. ,Hot-Spots“ bilden.
Hierunter werden vor allem gesundheitlich beeintrachtigte, sowie dltere Menschen leiden.
Es ist bekannt, dass bei langeren Hitzeperioden die Sterbefille in den Stadten zunehmen.

Vorausschauender Klimaschutz muss auch diese Folgen im Blick haben, da die oben be-
schriebenen ortlichen Klimaverdanderungen voraussichtlich eintreten werden. Es sollten da-
her MalBnahmen ergriffen werden, die insbesondere der Hitzebildung entgegenwirken.

Weitere ausfiihrliche Untersuchungen und Hinweise sind im Klimaschutzteilkonzept ,,Anpas-
sung an den Klimawandel fiir die Stidte Solingen und Remscheid“ zu entnehmen.*®

8 Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an den Klimawandel fir die Stadte Solingen und Remscheid”, 2013
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12 Organisation der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Die oben beschriebenen MalRnahmen miissen organisatorisch abgesichert werden. Dies

kann nur durch die Stadt erfolgen, weil
e unterschiedliche Interessen eingebunden werden missen
e eine Kontinuitat in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes notwendig ist
e datenschutzrechtliche Aspekte beachtet werden missen

e die Birgerinnen und Birger sowie die ortlichen Unternehmen die Stadt als neutrale,

kompetente Institution anerkennen.

Die dauerhafte Absicherung betrifft einerseits die personelle Absicherung. Dies ist moglich
durch die Einrichtung der Stelle eines Klimaschutzmanagers, sofern dieser auch in Zukunft
vom BMU geférdert wird. Voraussetzung fir die Férderung ist ein positiver Ratsbeschluss,

dass das erarbeitete Klimaschutzkonzept umgesetzt werden soll.
MalRnahme 81: European Energy Award EEA®

Die Stadt hat bereits einmal am European Energy Award EEA® teilgenommen. Der EEA® stellt
ein Controlling Instrument fiir die Stadtverwaltung dar. Die Teilnahme am European Energy

Award sollte wieder erfolgen.

Handelnde: Stadt

Klima-Allianz Remscheid

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nicht allein Verwaltungshandeln sein, da
viele MaBnahmen von Dritten umgesetzt werden miissen. Daher missen Interessengrup-
pen, Verbande und Birgerinnen und Biirger in die Umsetzung aktiv einbezogen werden.

In Remscheid wurde fiir diesen Bereich die Klima-Allianz Remscheid etabliert, in der ver-
schieden Beteiligte beim Klimaschutz mitwirken. Mitglieder kommen aus den Bereichen:

e Politik

e Verwaltung

e  Umweltverbande

e Gewerbe

e Kreishandwerkerschaft

e Stadtsparkasse

e Volksbank

e EWR GMBH

® Landwirtschaft und Forst
¢ Wohnungsbaugesellschaften
e Haus & Grund
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® Architekten

® Mieterverein

e \Verbraucherzentrale

e Bergische Universitat Wuppertal

Die Klima-Allianz Remscheid sollte, um arbeitsfahig zu bleiben, nicht mehr als 30 Teilnehmer
haben. Es kdnnen Fachgruppen gebildet werden.

Damit ist die Klima-Allianz Remscheid die zentrale Organisationsform fiir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes. Es konnten Facharbeitskreise fir unterschiedliche Themenbereiche
wie z.B.

e Bauen und Sanieren
e Klimaschutz im Gewerbe
e Offentlichkeitsarbeit

gebildet werden. In diesen Facharbeitskreisen werden die speziellen Aktivitaten fir die je-
weilige Aufgabe begleitet.

MaRnahme 82: Klima-Allianz Remscheid

Die Klima-Allianz Remscheid ist Beirat zur Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
und berichtet regelmdflig (mindestens einmal pro Jahr) an den Rat den Stand der Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes.

Handelnde: Klima-Allianz Remscheid

Klimaschutzmanager

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden, da mit
dem vorhandenen Personal die Vielzahl der Aufgaben nicht abgearbeitet werden kann. Hier-
zu kann die Stelle eines ,Klimaschutzmanagers“ eingerichtet werden. Die Stelle ist bei der
Stadt angesiedelt.

Eine Finanzierung ist fiir 3 Jahre im Rahmen des Programms , Klimaschutzinitiative” des Bun-
desministeriums fir Umwelt moglich. Hier wird die Umsetzung von Klimaschutzkonzepten
und in diesem Rahmen auch die Einrichtung einer Stelle mit 65 % der forderfahigen Kosten
fir 3 Jahre geférdert. Fir Remscheid ist wegen der finanziell angespannten Haushaltssituati-
on zu prifen, ob eine Forderung in Hohe von 85 Prozent in Betracht kommt. Der Arbeitsum-
fang der Aufgaben fillt sicher eine weitere Stelle aus. Damit liegt der Eigenanteil der Stadt in
Remscheid incl. Sachkosten bei ca. 20.000 Euro pro Jahr. Eine Antragstellung ist ganzjahrig
moglich.
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Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist die Koordination der verschiedenen Aktivitaten zum

Remscheider Klimaschutz. Hierzu zdhlen z. B.:
e Grundsatzliche Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

® |nitiierung und Organisation (nicht Durchfiihrung) von Beratungsaktionen fiir Gebau-

deeigentimer
e Controlling der MaBnahmenumsetzung

e Ansprechpartner/in fur Politik und Verwaltung in Fragen des kommunalen Klima-

schutzes; Bericht in den politischen Gremien.
® |nitiierung von Beratung fiir Industrie und Gewerbe

Ein zusatzlicher Nutzen der Einrichtung eines Klimaschutzmanagers ist, dass Offentlichkeits-
arbeit zusatzlich zur Stelle bis zu 20.000 € forderfahig ist.

Ein weiterer Gewinn fir die Stadt ist es, dass fiir den Fall der Einstellung eines Klimaschutz-
managers innerhalb des ersten Jahres eine investive KlimaschutzmalBnahme mit 50 % gefor-
dert wird. Die forderfahige Summe kann bis zu 250.000 € betragen. Dabei wird vorausge-
setzt, dass mit der MaRnahme eine CO,-Minderung von mindestens 80 % erreicht wird.

Der/die Klimaschutzmanager/in sollte im Fachdienst Umwelt angesiedelt werden, um eine
effektive Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zu gewahrleisten.

MaRnahme 83: Personelle Absicherung durch , Klimaschutzmanager”

Es wird eine Stelle ,Klimaschutzmanager” eingerichtet, die beim Fachdienst Umwelt angesie-

delt ist.

Handelnde: Stadt
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13 Offentlichkeitsarbeit

Eine erfolgreiche Umsetzung der im integrierten Klimaschutzkonzept formulierten Ziele kann
nur gelingen, wenn die Blirgerinnen und Biirger durch eine abgestimmte und gut funktionie-
rende Offentlichkeitsarbeit in die verschiedenen MalRnahmen einbezogen werden.

Um eine wirksame Offentlichkeitsarbeit aufzubauen, miissen Grundtatigkeiten geleistet
werden. Grundsétzlich ist die Offentlichkeitsarbeit eine Querschnittsaufgabe.

Lokale Netzwerke

Die Bildung von Netzwerken in verschiedenen Bereichen sollte unbedingt erhalten, ausge-
baut bzw. angegangen werden. Die Klima-Allianz Remscheid ist ein gutes Beispiel fiir ein
zwar noch im Aufbau befindliches aber trotzdem schon gut funktionierendes Netzwerk. Hier
treffen sich Akteure aus den Bereichen Verwaltung, Banken, Institutionen und Gewerbe und
fiihren u.a. Veranstaltungen durch und leisten somit einen hohen Beitrag zur Offentlich-
keitsarbeit in Remscheid.

Zur spezifischen Ansprache im Bereich Gewerbe sollte ein weiteres Netzwerk aufgebaut
werden, um einen Wissens- und Erfahrungsaustausch tiber Energieeffizienz in Unternehmen
zwischen den Unternehmen zu ermdglichen. Hier sollten Unternehmen verschiedener Grol3e
und auch unterschiedlicher Branchen vertreten sein, um einen moglichst groRen Teil der
Remscheider Unternehmen widerzuspiegeln. Dieses Netzwerk sollte in Zusammenarbeit des
Fachdienstes Umwelt und der Wirtschaftsforderung der Stadt Remscheid aufgebaut werden.
Die Durchfiihrung der Aktion Okoprofit® kann ein Kristallisationspunkt fiir die Aktivitaten
sein.

Auch der Austausch zwischen dem Netzwerk fir Unternehmen und der Klima-Allianz Rem-
scheid sollte in regelmaRigen Abstanden stattfinden.

Um Themen- oder branchenspezifische Bereiche zu erfassen, ist es sinnvoll aus der Klima-
Allianz bzw. dem Netzwerk der Unternehmen heraus kleinere Arbeitsgruppen entstehen zu
lassen, in die je nach Bedarf Fachleute oder andere Akteure hinzugezogen werden kénnen.
Somit soll sichergestellt werden, dass Informationen aus den verschiedenen Arbeitsgruppen
in der Klima-Allianz Remscheid bzw. im Netzwerk der Unternehmen ankommen und im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit weiter koordiniert werden kénnen.

Regionale Netzwerke

Neben den in Remscheid aufzubauenden bzw. aufrechtzuerhaltenden Netzwerken gibt es
auch bereits regionale Netzwerke mit den Nachbarkommunen Solingen und Wuppertal so-
wie dem Kreis Mettmann.

Die Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energien Bergisches Land setzt sich fiir eine nachhalti-
ge Energieversorgung und -verwendung in der Region ein. In der Arbeitsgemeinschaft sind
die Gebietskorperschaften Remscheid, Solingen, Wuppertal, Kreis Mettmann, verschiedene
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Stadtwerke aber auch Landeseinrichtungen wie die Energieagentur Nordrhein-Westfalen
und der Landesbetrieb Wald und Holz vertreten.

Zusammen mit Energieeinsparung und Energieeffizienzsteigerung leisten die erneuerbaren
Energien fiir die Strom- und Warmeerzeugung einen wichtigen Beitrag zur CO,-Minderung
und zur regionalen Wertschopfung. Die Arbeitsgemeinschaft will durch die Zusammenarbeit
der regionalen Akteure und die Vernetzung regional vorhandenen Fachwissens einen Beitrag
dazu leisten. Die Arbeitsgemeinschaft nutzt, beauftragt oder begleitet regionale Projekte wie
z. B. das regionale Bioenergie-Netzwerkmanagement oder Potenzialerfassungen. Sie doku-
mentiert die Entwicklung der erneuerbaren Energien in einem periodisch erscheinenden
Statusbericht und bietet regelmaRig fiir verschiedene Zielgruppen Workshops und Fortbil-
dungsveranstaltungen an.

Die Stadt Remscheid beteiligt sich erneut gemeinsam mit den Stadten Solingen und Wupper-
tal und dem Kreis Mettmann an dem Pilotprojekt ,,Regionales Bioenergie-
Netzwerkmanagement” des Landes NRW. Im Rahmen des Projektes sollen ungenutzte Bio-
massepotenziale der Region erschlossen, Akteure vernetzt und der Bau von Biomasseanla-
gen voran getrieben werden.

Entwicklung themenspezifischer Kampagnen und Strategien

In den verschiedenen Netzwerken und Arbeitsgruppen sollten Strategien entwickelt werden,
um die gesteckten Ziele zu erreichen.

Kampagnen zur Umsetzung der Strategien konnen auf verschiedenen Ebenen ansetzen. Dies
kénnen z.B. sein:

® Mieter in Gebauden Verbrauchsreduktion

* Gebiudeeigentiimer Sanierung

® Energieberater Investitionen in Energiesparmalinahmen
® Architekten Best-Practise-Beispiele

e Handwerker Fortbildungsaktion

* Gewerbe Okoprofit®

Fir die Kampagnen sind die Medien wie Zeitungen, Internet, Soziale Netzwerke, Lokalradio
und Lokalfernsehen einzubinden, um eine méglichst groRe Offentlichkeitswirkung zu errei-
chen.

Akteure und Mitstreiter gewinnen

Die CO,-Emissionen in Remscheid kdnnen nicht nur durch die Arbeit der Teilnehmer in den
verschiedenen Netzwerken und Arbeitsgruppen gesenkt werden. Hierfir bedarf es weit
mehr Akteure und Mitstreiter. Neue interessierte Mitstreiter sollten an die vorhandenen
Strukturen, hier vor allem die Klima-Allianz Remscheid, angebunden werden.

Es kdnnte aber auch sinnvoll sein, ein niedrigschwelliges Angebot fiir mégliche Mitstreiter zu
etablieren. Hierzu eignet sich z.B. ein Klimastammtisch.
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Zielgruppengerechte Ansprache

Die zielgruppengerechte Ansprache sollte bei der Form der Kampagnen und Aktionen explizit

beachtet werden. Die im vorliegenden Bericht genannten MaRnahmen weisen auf diese

Moglichkeiten hin.

Da die verschiedenen MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit eine Querschnittaufgabe dar-

stellen, sind sie in den Kapiteln des vorliegenden Berichtes bereits genannt und beschrieben.

An dieser Stelle ist die Zusammenstellung der MaRnahmen aufgefiihrt mit den Verweisen

auf die Beschreibungen.

Bereich MaRBnahme Kurzbeschreibung Seite
Netzwerkbildung MalRnahme 12: Netz- Die Stadt baut mit den Unter- 53
werkbildung nehmen ein Netzwerk auf
MalBnahme 15: Vernet- Teilnahme der Remscheider Un- 56
zung ternehmen an Projekten der
Nachbarstadte
MalBnahme 17: Arbeits- Im Rahmen der Klima-Allianz 57
kreis ,,Energieeffizienz in Remscheid wird ein Arbeitskreis
Unternehmen” ,Energieeffizienz in Unterneh-
men“ eingerichtet
Malnahme 46: Bildung Im Rahmen der Klima-Allianz 77
eines Arbeitskreises Remscheid wird ein Arbeitskreis
,Warmenutzung” ,Warmenutzung” eingerichtet
Malnahme 82: Klima- Die Klima-Allianz Remscheid ist 127
Allianz Remscheid Beirat zur Umsetzung des iKSK
Kampagnen und MalRnahme 6: Fortfih- Die Thermografieaktion wird 44
Strategien rung Thermografieaktion | fortgefiihrt und von der Klima-
Allianz Remscheid unterstiitzt
MalBnahme 7: Haus-zu In Quartieren wird eine aufsu- 44
Haus-Beratung chende Haus-zu-Haus Beratung
durchgefihrt
Malnahme 8: Besichti- Die Klima-Allianz Remscheid or- 45
gung beispielhafter Sanie- | ganisiert Besichtigungen von bei-
rungen spielhaften Sanierungen
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Bereich MaBnahme Kurzbeschreibung Seite
MalRnahme 14: Energieef- | Wirtschaftsférderung weist Un- 55
fizienzberatung ternehmen auf die Energieeffi-

zienzberatung hin
MalRnahme 16: Weiter- Okoprofit® wird auch in den 56
fihrung Okoprofit® kommenden Jahren durchgefiihrt
MalRnahme 31: Durchfiih- | RegelmaRige Durchfihrung von 63
rung von Aktionstagen Aktionstagen, z.B. Stadtradeln
MalRnahme 37: Kampag- In Kirchengemeinden und Sozial- | 65
nen zum energiesparen- verbanden werden Kampagnen
den Nutzerverhalten zum energiesparenden Nutzer-
verhalten gestartet

Kampagnen und Malnahme 40: Informati- | Es wird eine Informationskam- 69

Strategien . .
onskampagne zum Einbau | pagne zum Einbau von Brenn-
von Brennwertkesseln wertkesseln durchgefiihrt
Malnahme 51: Hand- Das Handlungskonzept KWKhoch?® | 84
lungskonzept KWKhoch? wird in der Umsetzung durch die

Klima-Allianz Remscheid begleitet
MalBnahme 57: Solarkam- | Es wird eine Solarkampagne fir 94
pagne fur PV-Anlagen PV-Anlagen mit Hilfe des Solarpo-

tentialkatasters durchgefiihrt
MalBnahme 73: Kampagne | Es wird eine Marketingkampagne | 118
Erdgasfahrzeuge fiir Erdgasfahrzeuge gestartet
Malnahme 87: Weiter- Die Aktion Altbauneu® wird fort- | 136
fihrung ALTBAUNEU® gefuhrt
MalBnahme 90: ,Rem- Es wird eine ,,Remscheider Kli- 137

scheider Klimawette”

mawette” durchgefiihrt
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14 Energieberatung fiir Remscheid

14.1.1 Derzeitige Beratungsangebote

Die Stadt Remscheid, die EWR GmbH und die Verbraucherzentrale bieten seit Jahren eine
Energieberatung fir die Blrgerinnen und Birger an, die sehr gut angenommen wird. Diese
Beratung sollte fortgefuihrt werden.

Dariber hinaus gab es in Remscheid von der EWR GmbH in 1999 ein erfolgreiches Forder-
programm zur energetischen Sanierung von Bestandsgebauden.

Weiterhin gibt es das Programm ALTBAUNEU® - Internetportal zur energetischen Sanierung
(www.alt-bau-neu.de/remscheid)

Die Stadt Remscheid flihrt gegenwartig Initialberatungen zum Energie sparen, zur effizienten
Energienutzung und zur Nutzung erneuerbarer Energien, sowie Beratungen zu Forderpro-
grammen von Bund und Land durch. Umfangreiche Informationen sind im Internet Giber die
Seite der Stadt (www.remscheid.de) zu erhalten.

AuBerdem erfolgt die Verbreitung von thematischen Broschiiren zu den Themenfeldern
Warmeschutz, Altbausanierung, Nutzung von erneuerbaren Energien, Neubau, Heizung und
Warmwasser, Stromsparen im Haushalt. Ergdanzt wird das Angebot durch Seminare und
Kurse.

Die Schaffung von Energiebewusstsein bei verschiedenen Zielgruppen wurde durch Kampag-
nen und Projekte, wie z.B. ,Woche der Sonne”, ,Remscheider Energiewoche”, , Eisblockwet-
te in Remscheid”, ,,Remscheider Heizspiegel”, Aktionstage ,Aus der Praxis fiir die Praxis”,
»Remscheid ist kommunaler Botschafter des BAFA-Marktanreizprogramms” gestarkt.

Das Beratungsangebot sollte erhalten und nach Mdoglichkeit erweitert werden.

Rebound-Effekt

Bei den Beratungsangeboten ist in besonderer Weise der Reboundeffekt®® zu bericksichti-
gen. Mit Rebound-Effekt wird die Situation bezeichnet, dass erwartete Einsparungen bei
einer MalRnahme zur Energieeinsparung nicht oder nur teilweise eintreten. Wird keine Ein-
sparung oder sogar ein Mehrverbrauch erzielt spricht man vom Backfire-Effekt. Wird also
z.B. eine energiesparende Lampe angeschafft, die wegen der Einsparung anschliefend langer
betrieben wird, dann hat sich der Einspareffekt durch verandertes Nutzerverhalten redu-

ziert.

49 http://www.zew.de/rebound
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Beratungsangebot fiir Suffizienz

Der Begriff Suffizienz steht in der Okologie fiir das Bemiihen um einen méglichst geringen
Rohstoff- und Energieverbrauch.” In der Suffizienzdiskussion wird erértert, welche personli-
chen, sozialen und politischen Bedingungen vorhanden sein miissen, um einen mafdvollen
Verbrauch an Energie zu unterstiitzen. Damit wird der persdnliche Umgang mit Energie hin-
terfragt. Eine Anderung des eigenen Lebensstils und damit eine Anderung des persénlichen
Konsumverhaltens ist eine diffizile Angelegenheit. Verschiedene Kommunen beschaftigen
sich bereits mit Beratungs- und Handlungsangeboten fiir Birgerinnen und Birger, die die
Suffizienz als Ziel haben. Es ist damit zu rechnen, dass in den nachsten Jahren eine verstarkte
Diskussion zum Thema Suffizienz einsetzt und das vorhandene Beratungsangebot angepasst
werden muss.

MalBnahme 84: Entwicklung eines Beratungsangebotes fiir Verbraucher
Ein Beratungsangebot kann dieses Thema den Verbrauchern nahebringen.

Handelnde: Stadt, Klima-Allianz Remscheid, Verbraucherzentrale

,Energie-Lotse”

Insgesamt gibt es in Remscheid grolRes Potenzial an noch nicht ausgeschopften energeti-
schen Gebadudesanierungen. Ein qualifizierter und kompetenter Fachberater als Unterstiit-
zung und Begleitung des Bauherrn bei der Durchfiihrung von energetischen SanierungsmaR-
nahmen kann im Sinne eines Lotsen eine wirksame Hilfe sein. Mit einem solchen , Energie-
Lotsen” kann die Liicke zwischen Energieberatung und Sanierungsdurchfiihrung geschlossen
werden. Oftmals wissen die Bauherren Uber die energetischen Mangel ihres Gebadudes oder
haben eine qualifizierte Energieberatung in Anspruch genommen. Aber dann fehlen die
Kenntnisse zur Konzeption der auszufiihrenden Modernisierungsmalnahmen. Mit einem
Sanierungsbegleiter konnen diese Liicken geschlossen werden.

Aufgabespektrum des ,Energie-Lotsen” kann sein: umfangreiche Beratung am Gebaude,
Inhaltliche Beratung zur technischen Ausfiihrung, Vermittlung von Fachberatern, Planern
und kompetenten Handwerksbetrieben, Beratung bei der Konzeption der auszufiihrenden
ModernisierungsmaBnahmen, Begleitung bei der Durchflihrung der Leistungsausschreibung
durch den Bauherrn, Betreuung der Preisanfragen, Hilfestellung bei der Bewertung der ein-
gegangenen Angebote flr den Bauherren sowie Beratung des Bauherrn Uber die Qualitat der
Bauausfiihrung durch Baustellenbesuche.

*® Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Suffizienz_%28%C3%96kologie%29
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MaRnahme 85: Fachberater fiir energetische Sanierungsbegleitung

Eine solche Fachberatung wird aufgebaut, damit kompetente und qualifizierte Energiebera-
ter als Sanierungsbegleiter fiir Bauherren zur Verfiigung stehen und zu allen Schritten der
Sanierungsmafinahme beraten, begleiten und unterstiitzen.

Handelnde: Stadt, Klima-Allianz Remscheid, Energieberater

Beratung Hauseigentiimer

Eigentimer von selbst genutztem Wohneigentum interessieren sich erst dann fiir Energiebe-
ratung, wenn ein konkretes Problem vorhanden ist, das gel6st werden muss. Dieses kbnnen
zu hohe Energiekosten sein oder aber die Notwendigkeit, einzelne Bauteile oder die Hei-
zungsanlage sanieren zu missen. Fur diesen Fall muss die Energieberatung so bekannt und
allgemein akzeptiert sein, dass der Rat suchende Eigentlimer zur Energieberatung kommt.

Die Hauseigentimer mussen bei baulichen Investitionen viel Geld in die Hand nehmen. Da-
bei dirften bei der Mehrheit der Falle der eigene Vorteil der Kostenersparnis, sowie der
nachhaltige Werterhalt der Immobilie eine groRere Motivation sein, als der Wille, etwas zum
Klimaschutz beizutragen, auch wenn letzteres grundsatzlich positiv besetzt ist. Klimaschutz-
aspekte mussen immer mit bedacht werden, da sie letztlich den Ausschlag bei mehreren
Alternativen geben kdnnen.

In der Beratung sollten daher mehrere Aspekte gebiindelt werden:
® Informationen (iber die gesetzlichen Rahmenbedingungen,

® Informationen (lber Einsparméglichkeiten und das wirtschaftlich-technische Optimum

von Mafnahmen,
® Médglichkeiten der Férderung
e Angebote, die Umsetzung der MafSnahme zu begleiten (Qualitétssicherung),

e Darstellung der individuellen Vorteile (Kostenersparnis, Wertzuwachs des Gebdudes,
héherer Wohnkomfort),

e Finbeziehung von MafSnahmen zur Stromeinsparung,
e Vorteile bzgl. des Klimaschutzes.

Die Energieberatung wird z.Zt. schon stundenweise durch die Verbraucherberatung durchge-
flhrt. Die Beratung sollte auf eine Stelle aufgestockt werden, um die genannten Aufgaben
erfillen zu kénnen.
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MalRnahme 86: Energieberatung durch die Verbraucherzentrale

In der Verbraucherzentrale sollte eine Stelle eines Vollzeit-Energieberaters vorgehalten wer-
den.

Handelnde: Stadt, Verbraucherzentrale
MaBnahme 87: Weiterfiihrung ALTBAUNEU®
Die Aktion Altbauneu® wird fortgefiihrt.

Handelnde: Stadt

Beratungsaktionen in Quartieren mit dlterer Bebauung

In Quartieren, in denen besonders viele dltere Gebaude stehen, kann eine aufsuchende, of-
fensive Beratungsaktion erfolgen. Von der Stadt beauftragte Energieberater suchen dabei
jeden Eigentlimer auf und bieten eine Kurzberatung auf Basis einer Checkliste an. Hierauf
aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung vereinbart werden.

Eine solche aufsuchende Beratung muss unter Wahrung des Datenschutzes und unter inten-
siver Begleitung der Stadt erfolgen, um eine Akzeptanz bei den Eigentiimern zu erreichen.
Die Beratung muss anbieterneutral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikatoren erfol-
gen.

MalRnahme 88: Beratungsaktionen in Quartieren

Von der Stadt beauftragte Energieberater suchen die Eigentiimer dlterer Gebdude auf und
bieten eine Kurzberatung an.

Handelnde: Stadt, Energieberater

Beratung von Mietern

Mieter werden durch das bisherige Beratungsangebot nur unzureichend erfasst. Lediglich
anlasslich von Fragen zur Heizkostenabrechnung suchen Mieter Ublicherweise die Verbrau-
cherzentrale auf.

Mieterberatung kann in Zusammenarbeit mit Multiplikatoren durchgefiihrt werden. Hierbei
handelt es sich insbesondere um Wohnungsbaugesellschaften, die Verbraucherzentrale so-
wie Mietervereine. Zusammen mit diesen sind Veranstaltungen anzubieten. Zudem sollte in
Zusammenarbeit mit diesen Multiplikatoren sowie der EWR GmbH ein Angebot fir eine auf-
suchende Energieberatung von Mieterhaushalten aufgebaut werden. Themen sind das Nut-
zerverhalten beim Heizen (z. B. Liiften, Schimmel, Temperaturen, Thermostatventile) sowie
Stromanwendungen (Stand-by, Beleuchtung, stromsparende Gerate). Die Finanzierung der
Beratung muss extern sicher gestellt werden, da die Mieter selbst diese nicht bezahlen kon-
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nen. Seminare zu diesem Themenbereich sind zwar vorhanden ersetzen jedoch nicht die
direkte Ansprache.

MalBnahme 89: Mieterberatung

In Zusammenarbeit mit verschiedenen Multiplikatoren wird ein Angebot fiir eine aufsuchen-
de Energieberatung von Mieterhaushalten aufgebaut.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH, Multiplikatoren
MaBnahme 90: ,Remscheider Klimawette*

Remscheider Haushalte treffen sich regelmdfig mit dem Ziel, ihre persénlichen CO»-
Emissionen innerhalb eines Jahres zu senken. Begleitet von einem Energieberater werden
Einsparmdéglichkeiten herausgearbeitet und umgesetzt. Die erfolgreichsten Teilnehmer wer-
den prdmiert. Die ,Remscheider Klimawette” kann im Rahmen der VHS organisiert werden.

Handelnde: Stadt, Energieberater, VHS

Fortbildung Handwerker und Planer

Die Handwerker miissen die geplanten Mallnahmen zur energetischen Sanierung der Ge-
bdudehiille, zur Heizungsmodernisierung und zum Einsatz erneuerbarer Energien umsetzen.
Architekten und Ingenieure sind als Planer einbezogen.

Die fachlichen Anforderungen im Bausektor haben sich in den letzten Jahren stark weiter-
entwickelt. Es besteht daher ein hoher Fortbildungsbedarf.

Gleichzeitig gibt es einen Druck auf die zu erzielenden Vergilitungen, was wiederum zu Man-
geln bei der Bauausfiihrung und damit zu Schadensersatzforderungen und unbezahltem
Aufwand zur Beseitigung der Mangel fuhrt.

Nach EnEV 2009 sind Handwerker, die energetische Sanierungen an Gebduden vornehmen,
verpflichtet, dem Gebdudeeigentiimer eine Unternehmerbescheinigung auszustellen, in der
bestatigt wird, dass die Mallnahmen die Anforderungen der EnEV erfillen. Ein Verstol$ hier-
gegen kann nicht nur Schadensersatzforderungen der Gebaudeeigentiimer auslésen, er stellt
auch eine Ordnungswidrigkeit dar. Hierzu gibt es tUblicherweise ein groRBes Informationsdefi-
zit bei den Handwerkern.

Fiir Architekten und Ingenieure sollten vergleichbare Fortbildungen angeboten werden. So
kommt eine Untersuchung bzgl. der Umsetzung der EnEV zu dem niederschmetternden Er-
gebnis: ,Fast die Halfte (49 %) aller EnEV-Nachweise sind falsch berechnet. In 53 % der un-
tersuchten Falle wurden die Berechnungen zur Energieeinsparung auf der Baustelle tech-
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«51

nisch nicht korrekt umgesetzt.“”” Entsprechende Fortbildungen steigern daher die energeti-

sche Qualitat der Neubauten.

Diese Fortbildungen kdénnen nicht durch die Stadt Remscheid organisiert werden. Primarer
Kooperationspartner ist die Kreishandwerkerschaft und die Architektenkammer NRW.

MaRBnahme 91: Fortbildung Handwerker und Planer

Die von der Kreishandwerkerschaft im Umweltschutzzentrum der Handwerkskammer Diissel-
dorf angebotenen Fortbildungsangebote sollten von der Stadt bzw. der Klima-Allianz Rem-
scheid bekannt gemacht werden. Fortbildungen zu Schwerpunktthemen sollten dezentral in
Remscheid angeboten werden.

Handelnde: Kreishandwerkerschaft, Handwerkskammer, Architektenkammer NW

Fortbildung fiir Birgerinnen und Biirger

Neben Fortbildung fir Handwerker und Planer in Zusammenarbeit mit der Kreishandwerker-
schaft ist die Weitergabe von Informationen an Birgerinnen und Biirger wichtig, da sich
hierdurch das konkrete Nutzerverhalten beeinflussen lasst und Energiesparinvestitionen
angestolRen werden kdnnen. Als Kooperationspartner bietet sich hier die VHS an.

MaRBnahme 92: Fortbildung fiir Biirgerinnen und Biirger

In Zusammenarbeit von Klimaschutzmanager und VHS sollte ein entsprechendes Fortbil-
dungsprogramm insbesondere mit Einzelveranstaltungen bzw. der Organisation der ,,Rem-
scheider Klimawette” aufgelegt werden.

Handelnde: Klimaschutzmanager, VHS

Einbindung von Multiplikatoren

Menschen machen ihre Entscheidungen zu allererst von Empfehlungen aus ihrem personli-
chen Umfeld abhangig. Daher ist eine Einbindung von Multiplikatoren fir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes unabdingbar.

MaRBnahme 93: Einbindung von Multiplikatoren

Kirchen, Sozialverbénde und Vereine sind wichtige Multiplikatoren, durch die das persénliche
Umfeld der Biirgerinnen und Biirger angesprochen wird. Diese sollten daher in die Umset-
zung des Klimaschutzkonzeptes einbezogen werden. Mdéglich ist dies durch Aktionen, regel-
mdfige Offentlichkeitsarbeit sowie eine dauerhafte Einbindung im Rahmen der Klima-Allianz
Remscheid.

>t Gebdudeenergieberater; 22.3.2011
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Dariiber hinaus sollten bestimmte Berufsgruppen angesprochen werden, die bei den Kunden
Vertrauen geniefSen. Dies sind in Finanzierungsfragen z. B. Steuerberater und Berater der
Ortlichen Banken.

Handelnde: Klima-Allianz Remscheid

Beratungszentrum Energieeffizienz

Ein Beratungszentrum Energieeffizienz kann verschiedene Themen praktisch erfahrbar ma-
chen fir Gebdudebesitzer, Mieterinnen und Mieter und ganz allgemein fir Blirgerinnen und
Biirger. Es sollten in einem Ladenlokal in zentraler Lage technische Losungen in Form von
Ausstellungs- und Anschauungsobjekten verfligbar sein, um Uber innovative Techniken zu
informieren. Auch das Thema Energieeinsparung im Verhaltensbereich sollte thematisiert
werden. Die Ausstellung sollte als Dauerausstellung mit wechselnden Inhalten konzipiert
werden. Durch eine personelle Absicherung sollte das Energieeffizienz-Zentrum standig mit
qualifiziertem Beratungspersonal besetzt sein. Diese Stelle soll die Funktion einer zentralen
Anlaufstelle ibernehmen, um Beratungswillige durch den ,Dschungel der Informationen” zu
flihren. Die zentrale Lage des Zentrums sollte ein niederschwelliges Angebot ermaoglichen.
Vortrage und Seminare erganzen das Angebot, ebenso wie die Férderberatung. Die Zusam-
menarbeit mit 6rtlichen Akteuren wie Handwerkerschaft, Energieberatern und anderen Akt-
euren ist anzustreben.

MaRnahme 94: Beratungszentrum Energieeffizienz

In Kooperation wird ein Beratungszentrum Energieeffizienz eingerichtet und mit einer Stelle,
eventuell als Honorarkraft, besetzt.

Handelnde: Stadt, EWR GmbH, Klima-Allianz Remscheid, Kreishandwerkerschaft
MaRnahme 95: Pressearbeit

In der Presse/den Medien sollte regelmdfig (iber Méglichkeiten der Energieeffizienz und des
konkreten Klimaschutzes informiert werden. Beispiele sind

® Fin monatlicher Energiespartipp als feste Rubrik
e Vorstellung von beispielhaften Sanierungen
® Prdsentation von innovativen Projekten in Unternehmen
e Begleitung der ,,Remscheider Klimawette”,
Die Pressearbeit ist in erster Linie Aufgabe des einzustellenden Klimaschutzmanagers.

Handelnde: Klimaschutzmanager
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Internet-Auftritt

Es sind vielfaltige Angebote zu den Themen zuganglich. Umfangreiche Informationen bietet
jetzt schon die Internetseite der Stadt Remscheid®.

Ansprechpartner bei Heizungsmodernisierung

2% 1% 2% 2%

29%

m Archatekien

B Energieserater

B Sehsormsteinleger

W Eigense Recherche im Intermed

B Fachzaitschriften/Bicher
Bakannte Verwandte
SHE-Hamdwerker

B Sondtige

26%

Abbildung 19: Ansprechpartner bei Heizungsmodernisierung53
Untersuchungen zeigen, dass das Internet zunehmend als Informationsquelle dient.
MaRnahme 96: Internetauftritt

Um Interessenten einen Uberblick iiber interessante Internetseiten zu geben widire es sinnvoll
bei der Stadt eine , Lotsenseite” einzurichten, die entsprechende Links anbietet. Die Seite soll-
te dann bekannt gemacht werden.

Handelnde: Klimaschutzmanager

52 .
www.remscheid.de

>* Quellen: IWIS Bochum 2012, BHKW-Consult
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15.1 Tabellarische Mallnahmenbeschreibung

15.1.1 Neubau von Gebiuden

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
. . . e Beratung der
e Energiestandard bei Grundstiicks- ) N
o vertrigen Eigentimer Baufamilien
Malinahme 1: Energieeffizienz g e Festlegung im i
bei Grundstiicksverkiufen 39 | e Inderersten Phase ist dies das Caufvort Architekten Stadt
Anforderungsniveau KfW-70, da- au \,/?_r rag Handwerker
nach das des Passivhauses. * Qualitatskontrolle
. . . Stadt
MaBnahme 2: Luftdichtheits- 39 e Luftdichtheitspriifung mit Hilfe Baufamilien Ingenieurbiros
messung des ,Blower-Door-Test” Handwerker
Handwerker
® Bei einem KfW-70-Haus Nachwei-
MaRnahme 3: Uberpriifung se bzgl. EnEV und Baustellenbe-
. Stadt
der Nachweise nach EnEV/ 40 gehungenf . Baufamilien .
PHPP e beim Passivhaus Uberprifung Architekten
nach dem ,Passivhaus-
Projektierungs-Paket” (PHPP)
MaRnahme 4: Errichtung einer * eine Klimaschutzsiedlung” wird e Antraestellune beim Baufamilien Stadt
Klimaschutzsiedlun 40 nach den Vorgaben des Landes Land ° ° Architekten Klima-Allianz
g NRW errichtet werden. Handwerker
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15.1.2 Sanieren von Gebauden

MaBRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
: e Bis 2022 werden 15 % der Geb3u- Stadt
MaRnahme 5: Sanierung der ° u _ ) , ,
. . 44 de, die vor 1978 errichtet wurden Eigentlimer Klima-Allianz
dlteren Gebdude ) . .
energetisch saniert. Energieberater
Malnahme 6: Fortflihrun i i Verbraucher-
. _ g a4 o Passwhaus_ba.uweln Eigentlimer
Thermografieaktion se/Nullemissionshauser zentrale
® Aufsuchende offensi- Stadt
MaRnahme 7: Haus-zu Haus- * Aufsuchende Beratung durch ve Beratung Eigentiimer &l- , .
44 Energieberater im Auftrag der ) Klima-Allianz
Beratung ® Kurzberatung auf terer Gebaude .
Stadt . . Energieberater
Basis einer Checkliste
MaBnahme 8: Besichtigung 45 e Beispielhafte Sanierungen werden Burgerinnen Stadt
beispielhafter Sanierungen besichtigt und Blrger Klima-Allianz
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15.1.3 Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistung

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaBnahme 11: Klimaschutz- 53 freiwillige Vereinbarung zur Un- Schriftliche Vereinb
vereinbarung mit Unterneh- terstiitzung der Klimaschutzziele chrittiiche vereinba- Unternehmen Stadt
men der Stadt an. rung
MaBnahme 12: Netzwerkbil- 53 i ; i
Die Stadt baut ein Netzwerk mit Unternehmen Stadt
dung den Unternehmen auf.
. 55 Stadt informiert die Unternehmen
Malnahme 13: Gewerbeneu- i -
. Uber den Passivhausstandard bei Informationsveran Unternehmen Stadt
bau als Passivhaus - staltung
Gewerbegebauden
55 die Remscheider Wirtschaftsfor-
MaBnahme 14: Energieeffi- i i Aoli ;
. g derung we|.5t aL-Jf.dIe Moglichkeit Unternehmen Stadt
zienzberatung der ,Energieeffizienzberatung”
hin
56 Durch eine gute Vernetzung kon- Teilnahme an Aktio-
MaRknahme 15: Vernetzung nen Unternehmen von den Erfah- nen der Nachbar- Unternehmen Stadt
rungen anderer lernen. stadte
56 Die bisher schon durchgefiihrte Persénliche Kontakte
MafRnahme 16: Weiterfiihrung Aktion Okoprofit® sollte in den
P Informationsveran- Unternehmen Stadt

Okoprofit®

kommenden Jahren wiederholt
werden.

staltung
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Maf3nahme

Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
57 ® |Im Rahmen der Klima-Allianz
MaRnahme 17: Arbeitskreis Remscheid wird ein Arbeitskreis
,Energieeffizienz in Unter- »Energieeffizienz in Unterneh- Unternehmen Stadt

nehmen”

men*“ eingerichtet, der die Aktivi-
taten im Bereich Unternehmen
und Dienstleister organisiert
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15.1.4 Stadtische Einrichtungen

MaRBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Eigenverpflichtung
Rnah 8. CO2 von Politik und Ver-
MalBnahme 18: - :
; ; ; waltung in Vertrags- Verwaltun Politik
Minderungsziel eigene Liegen- 58 Ve.rpfllchtung bis 2022 eine FOZ- form . 8
Minderung von 20 % zu erreichen . Politik Verwaltung
schaften Controlling und Be-
richt Gber Einhaltung
von Zwischenzielen
MaRnahme 19: Untersuchung Im Rahmen eines Klimaschutz- Forderung Klima-
. . 58 Teilkonzeptes wird der stadtische R Stadt
der eigenen Liegenschaften schutzinitiative BMU
Baubestand untersucht
MaBnahme 20: Stadtische Stadtische Neubauten sollten als Stadt
L 59 . ) Ratsbeschluss
Neubauten als Passivhauser Passivhaus errichtet werden
Bei Sanierungen sollten die An-
MaRnahme 21: Standards bei forderungen der EnEV um min-
Sanierun 59 destens 25 % unterschritten wer- Ratsbeschluss Stadt
g den. Der Rat beschlieRt ein ent-
sprechendes Anforderungsprofil.
MaRnahme 22: Einsatz von Die Stadtverwaltung setzt mog- Stadt
59 lichst Griinstrom fiir die Versor- Ratsbeschluss a

Grinstrom

gung ihrer Gebaude ein.
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MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
_ Die Verwaltungsvorlagen fir
Malnahme 23: Klima-Check 59 Ratsentscheidungen werden auf Stadt
fir Verwaltungsvorlagen klimarelevante Aspekte unter-
sucht.
MaBnahme 24: Projekt Ener- Die Energieeinsparprojekte an Schulen
giesparen in Schulen und Kin- 61 Schulen und Kindertageseinrich- Kindertagesein- Stadt
dertageseinrichtungen tungen werden fortgefiihrt richtungen
MaBnahme 25: Projekt Ener- stadtische Mit
. . . . . a Ische 1t-
giesparen in &ffentlichen Ge- 61 Es wird ein EnerglesparprOJekt far _ Stadt
. Verwaltungsgebdude gestartet arbeiter
bauden
Es wird empfohlen, ein Green-IT- | ® Forderung Klima-
MaBnahme 26: Green-IT- 62 Konzept erstellen zu lassen und schutzinitiative BMU Stadt
Konzept entsprechende Férdermittel zu
beantragen.
MalBnahme 27: Férderung des Stidtisch
i ini id- adtische
Fahrrades im Rahmen der 63 Die St.adt sollte in |hre|:Vorb|Id . . Stadt
funktion das Fahrrad fordern Mitarbeiter
Stadtverwaltung
Mafnahme 28: Anschaffung Fir kirzere Dienstfahrten werden Stadtische
von Dienstfahrradern bzw. 63 in Zukunft Dienstfahrrader bzw. . . Stadt
Mitarbeiter

Pedelecs

Pedelecs angeschafft
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MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Mafnahme 29: Anschaffung Bei neu anzuschaffenden Dienst-
von Fahrzeugen mit Erdgasbe- | 63 fahrzeugen sollte Erdgasbetrieb Stadt
trieb beriicksichtigt werden
Malnahme 30: Autofreie i ishrli i i
. 63 Eln.mal jah!’hCh sollte e!ne auto e Ratsbeschluss Rat der Stadt
Ratssitzung freie Ratssitzung stattfinden
von Aktionstagen Aktionstagen z. B. ,Stadtradeln” arbeiter
) . Stadt
Maﬁnahme 32: .Bete|I|gung 'C“'n Die Stadt sollte sich an einem Car- Stidtische Mit- _
einem Car-Sharing-Modell fir 63 Sharing-Modell fiir Dienstfahrzeu- beit Car-Sharing-
. arbeiter
Dienstfahrzeuge ge beteiligen Anbieter
MaRnahme 33: Vergiinstigte 63 Df—'” Mitarbei_tern sollten vergtns- Stadtische Mit- Stadt
OPNV- Tickets fiir Mitarbeiter tigte OPNV-Tickets angeboten arbeiter
werden
MaRnahme 34: Sanierung Die StralBenbeleuchtung sollte im
64 Sanierungsfall auf LED umgeriistet EWR GmbH
StralRenbeleuchtung
werden
MalRnahme 35: Verga Stadt
aBnahme 35: Vergdrung von ia Bio- 0 5
garung 64 Die Bio- und Griinabfalle werden Entorgungs-

Bio- und Griunabfallen

vergart

betrieb
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15.1.5 Kirchliche und soziale Einrichtungen

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaBnahme 36: Selbstver- Die Kirchen verpflichten sich frei- E|ger|lye|;]pfllcht:r;g Kirchen
pflichtung der Kirchen zum 65 willig zum Klimaschutz und zur V.OT 'r;_. eg un V°' Sorialverbind Stadt
Klimaschutz CO2-Minderung beizutragen zlalverbanden in ver- ozlalverbande
tragsform
Kirchenmitglie- stad
Magnahme 37: Kampagnen In den KirChengemEinden Und Informationsveran— der ) ta t
. Sozialverbdanden werden Kam- T Klima-Allianz
zum energiesparenden Nut- 65 ) staltungen Mitglieder der ]
pagnen zum energiesparenden ) ) . Kirchen
zerverhalten Aktionstage Sozialverbande ) .
Nutzerverhalten gestartet. ) Sozialverbinde
Burger/Innen
MaRnahme 38: Erstell soziale und kirchliche Einrichtun-
abhanme 3o. Lrsteflung von gen werden Uber die Moglichkeit
Klimaschutzkonzepten fiir so- der Erstellune eines Klimaschutz- Kirchen und
ziale und kirchliche Einrich- konzeptes und uber die entspre- Forderung vom BMU Sozialverbande
tungen chenden Angebote und Férderun-
gen informiert
Malnahme 39: Bera- i 0 Informationsveran-
66 Kirchen werden liber bestehende Kirchen Stadt

tung/Griner Hahn

Beratungsangebote informiert

staltungen
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15.1.6 Heizungssanierung

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 40: Informations- Informationskampagne zum Ein- Informationsveran- Gebiudeeigen- Stadt
kampagne zum Einbau von 69 bau von Brennwertkesseln durch- staltung timer Klima-Allianz
Brennwertkesseln fuhren Direkte Ansprache Schornsteinfeger
Die oOrtlichen Banken bieten ein . i
MaRnahme 41: Finanzierungs- 69 Spezialangebot zur Finanzierung Gebdudeeigen- Bank
. anken
angebot fiir Kesselsanierung von entsprechenden Kesselsanie- tumer
rungen an
MaRnahme 42: Umstellung Bei Kesseln mit einer Leistung von Gebudeeigen KE|WR i:?bH
i 0 ; - ima-Allianz
von Kesseln > 50 kW auf 69 59 kW oder mehr wujd gepriift, ob Direkte Ansprache ) _
die Umstellung auf ein BHKW Informationsmaterial tumer Schornsteinfeger
BHKW : ; o _
sinnvoll und wirtschaftlich ist Energieberater
Im Rahmen der Energieberatung . Energieberater
MafRnahme 43: Brennstoff- 20 sind die klimapolitischen Vorteile Direkte Ansprache Gebdudeeigen- EWR GmbH
wechsel der Umstellung von Heizol auf Informationsmaterial timer Schornsteinfeger
Erdgas darzulegen. Handwerker
75 % der noch vorhanden Elektro- .
MaRnahme 44: Umristung 71 speicherheizungen werden bis Direkte Ansprache Gebdudeeigen- EWR GmbH
von Elektrospeicherheizungen 2022 auf eine zentrale Heizungs- Informationsmaterial timer
anlage umgeristet
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15.1.7 Kraft-Warme-Kopplung und Kraft-Kilte-Kopplung

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 45: Erstellung ei- ® Es Wird‘ ein vom BMU im R”ahm"en e Forderung durch die Stadt
. . . der ,Klimaschutzinitiative” gefor- . .
nes integrierten Warmenut- 77 ) ) - Klimaschutzinitiati-
dertes integriertes Warmenut- " EWR GmbH
zungskonzeptes ve“ des BMU
zungskonzept erstellt.
MaBnahme 46: Bildung eines Klima-Alli
ird ei i i _ ima-Allianz
Arbeitskreises , Wairmenut- 77 ® Es W|rd"e|n Arbeitskreis zu.m The .
u ma ,Warmenutzung” gebildet BEW GmbH
zung
e Eigentimer von Wohngebauden
MaRnahme 47: Mini-BHKW (5 ab 10 Wohneinheiten sollten ® Beratung Uber Finan- Gebiudeeigen-
79 durch die EWR GmbH fiir die In- zierung und Zuschis- . EWR GmbH
— 50 kWel) ) ) timer
stallation von Klein-BHKW gewor- se
ben werden
Malnahme 48: Mikro-BHKW 80 e Mikro-BHKW mussen gezielt in e Marketingkampagne | Gebdudeeigen- EWR GmbH
(1-2 kWel) den Markt eingefiihrt werden far Mikro-BHKW timer
. ] Gewerbe
MaRnahme 49: BHKW in Ge- e Uber Chancen von KWK-Anlagen | ® Beratung Handel Stadt
werbe, Handel, Dienstleistung, | 80 fir die Betriebe sollte informiert | ® Informationen durch . . EWR GmbH
] . _ Dienstleistung ) )
Industrie werden. Klima-Allianz ) Klima-Allianz
Industrie
MaRnahme 50: BHKW in stid- e |n den stadtischen Gebauden soll- Stadt
84 i i Sa-
tischen Gebsuden t(? der Einsatz v?n BHKW bei Sa EWR GmbH
nierungen geprift werden.
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MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 51: Handlungs- Das Handlungskonzept KWKhoch? Stadt
konzept KWKhoch? 84 \S:;I:;ei: jedem Fall umgesetzt EWR GmbH
Bei grofBeren sonstigen Neubau-
ten, sollte mit den Gebdudeeigen- Eigentiimer
MaRnahme 52: BHKW in Neu- 34 timern intensiv tber ein BHKW : r5Rerer Ge- Stadt
bauten bzw. den Anschluss an eine Nah- Direkte Ansprache & - EWR GmbH
warmeversorgung gesprochen baude
werden.
Es werden gezielt Betriebe ange-
MaRnahme 53: Aufbau von sprochen die Kraft-Kélte-Kopplung Exkursionen _ Stadt
. 86 in ihrem Betrieb zu realisieren ; Betriebe
Musterprojekten zur KKK . . Direkte Ansprache EWR GmbH
und als Musterprojekt zur Verfi-
gung zu stellen
Stadt
MaRnahme 54: Kraft-Kalte- Im Rahmen einer Veranstaltung Informationsveran- EWR GmbH
86 wird das Thema Kraft-Kalte- staltung Betriebe
Kopplung IHK

Kopplung thematisiert.

Exkursionen

KH
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15.1.8 Erneuerbare Energien zu Stromerzeugung

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 55: Bau von Ein- ” Kurzfristig wird eine Windkraftan- Landwirte EWR GmbH
zel-Windkraftanlagen Ia.ge err|ch.tet. Mittelfristig wird Blirgerwindanlagen Biirger
einen zweite Anlage gebaut.
Information tber See STadt ] g
Offentl. Einrich- Stadt
MaBnahme 56: Zubau von Die PV-Leistung wird bis 2022 Solardachkataster
. 93 . Klimaschutzteilkon- tungen EWR GmbH
Fotovoltaikanlagen vervierfacht.
zept ,Erneuerbare Gewerbe Investoren
Energien” Hausbesitzer
Die Stadt Remscheid sollte zu- ) .
MaRnahme 57: Solarkampag- 94 sammen mit der Klima-Allianz Solardachkataster Brgerinnen Stadt

ne fiir PV-Anlagen

Remscheid eine Solarkampagne
flr PV-Anlagen durchfiihren.

Veranstaltungen

und Blirger

Klima-Allianz
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15.1.9 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Im Rahmen der Energieberatung
MaRnahme 58: Ausbau solar- soliten die Gebaudeeigentimer Solardachkataster Gebiudeeigen- . Stadt.
thermische Anlagen 100 Uber die Vorteile von solarer Energieberatung timer Klima-Allianz
Warmwasserbereitung informiert Handwerker
werden.
Hackschnitzelanlagen eignen sich
MaRnahme 59: Ersatz von im landwirtschaftlichen Bereich, Stadt
Olheizungen durch Hack- 101 Olheizungen abzuldsen. Hierzu Energieberatung Klima-Allianz
schnitzelanlagen sollte im Rahmen der Energiebe-
ratung informiert werden
_ B . ) Stadt
MaBnahme 60: Holzpelletkes- 107 Bis 2022 werden 750 Olkessel Aufsuchende Ener- Gebat.J.dee|gen- Klima-Allianz
sel durch Pelletkessel ersetzt. gieberatung tumer )
Energieberater
Neubauten sollten, sofern kein
MaBnahme 61: Warmepum- 105 Fernwarmeanschluss moglich ist, Direkte Ansprache Baufamilien EWR GmbH
pen in Neubauten mit Warmepumpen ausgestattet Informationsmaterial Klima-Allianz
werden.
MaRnahme 62: Wirmepum- Bei Heizungssanierungen sollten Direkte Ansprache Gebiudeeigen- EWR GmbH
105 Warmepumpen eingesetzt wer-

pen bei Sanierung

den

Informationsmaterial

timer

Klima-Allianz
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MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Stadt
MaRnahme 63: Machbarkeits- * Potenzialstudie fiir Abwarmenut- Remscheider
107 zung aus Abwasser fir das Stadt-

studie Abwarme aus Abwasser

gebiet erstellen

Entorgungsbe-
triebe
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15.1.10 Ordnungspolitische MaRnahmen
MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaBnahme 64: Hinweise auf 109 | ® Die Uberwachung gesetzlicher Baufamilien Stadt
gesetzliche Anforderungen Vorschriften (EnEV-Nachweise) Handwerker
e Energiekonzept fur
neue B-Plane
N ® Energetisch sinnvolle
MaRnahme 65: MaRnahmen- e Bestehende und neue B-Plane Ausrichtung der
. 110 werden auf energetische Aspekte . Stadt
paket B-Plane . . Dachflachen
hin Gberpriift bzw. aufgestellt .
® Energetische Stan-
dards beim Verkauf
festlegen
MaRnahme 66: Okologischer 115 * Be.i der Uberarbeit‘un“g des Miet- Mieter Stadt
Mietspiegel spiegels Werd“en c.lle gkologlschen Vermieter Klima-Allianz
Faktoren berlicksichtigt.
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15.1.11 Verkehr
MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 67: Aktualisierung e Der aktuelle Modal-Split wird er-
. 114 hoben. Diese Erhebung wir spa- Stadt
Modal-Split .
testens alle 10 Jahre wiederholt.
MalBnahme 68: Erstellung ° i i ilits .
e 114 Es wird ein Mobilitatskonzept er BMU-Férderung Stadt
Mobilitatskonzept stellt
® In Zusammenarbeit mit Multipli- Eltern Stadt
MaRnahme 69: Vermeidung katoren wird eine Aktion durchge- Schulen
114 8 i Blirgerinn und
von PKW-Fahrten flihrt, wie Fahrten gemeinsam or- * Fahrgemeinschaften & . Kirchen
. - Blrger . .
ganisiert werden kénnen. Sozialverbinde
Grundschi- Stadt
MaRnahme 70: “Walking Bus“ 115 ° G.rundschule.n werden.ange"regt .
einen ,Walking Bus” einzufihren ler/innen Grundschulen
® |n Kooperation mit dem ortlichen Stad
. . . tadt
MaRnahme 71: Verbrauchsre- KFZ-Handel wird eine Informati- | o . .. Biirgerinnen , .
duzieruna von PKW 115 onskampagne gestartet, mit dem sene und Biireer Klima-Allianz
g Ziel, den Umstieg auf verbrauchs- Pag & KFZ-Handler
armere PKW zu forcieren.
Malnahme 72: Weiterfihrung . ing- Blrgerinnen
_ 116 | ® Das bestehende Car-Sharing e Werbung optimieren ' Stadt
Car-Sharing Angebot sollte ausgebaut werden und Biirger
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MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Stadt
MaRnahme 73: Kampagne Marketingkampagne fiir Erdgas- Blrgerinnen Klima-Allianz
118 ¢ Informationsmaterial .
Erdgasfahrzeuge fahrzeuge und Blrger EWR GmbH
KFZ-Handler
MaRnahme 74: Erdgastank- Es sollte eine Erdgaszapfsaule in Blirgerinnen
118 der Nahe der Autobahn errichtet . EWR GmbH
stelle und Birger
werden
Malnahme 75: Unterstit Burgerbus B b
alBnahme 75: Unterstlitzun i i 5 urgerbus
> g 119 Die Arbfnt des Biirgerbusses sollte Biirgerinnen g
des Birgerbus unterstitzt werden . Stadt
und Blrger
MaRnahme 76: Fortsetzung Die noch nicht umgesetzten MaR-
der Umsetzung des Nahver- 120 nahmen aus dem Zweiten Nah- ) Stadt
verkehrsplan der Stadt Remscheid
kehrskonzeptes
sollten umgesetzt werden.
Fahrradwege werden auf e Schiilergruppe unter
MalBnahme 77: MalRnahmen- ) Stadt
_ . 121 Schwachstellen untersucht sucht Fahrradwege Radfahrer/innen
paket Fahrradsicherheit Schaffung von Radwegen an Schulen

Uberortlichen StralRen

auf Schwachstellen
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Maf3nahme

Beschreibung

Mittel

Zielgruppe

Handlungstrager

Seite

MalRnahme 78: Komfortstei-
gerung fiir Radfahrer

122

Das Fahrradfahren in Remscheid
soll komfortabler gestaltet wer-
den

Abstellmdglichkeiten
im Bereich groRRerer
Einrichtungen und
bei Bus- und Bahn-
haltestellen

Radfahrer/innen

Stadt

MaRnahme 79: MaRnahmen-
paket Marketing fiir das Fahr-
rad

122

Fahrradfahren muss attraktiv sein

die Fahrradnutzung
wird beworben bzw.
gefordert
Kooperation mit
Fahrradhandlern zur
Bewerbung von Pe-
delecs

Bewerbung des Fahr-
rades als gesund-
heitsférdernd

Blirgerinnen
und Blrger

Stadt
Klima-Allianz
Fahrrad-Handler

MaRnhahme 80: MaRnahmen-
paket Biirger und FuRwege

123

Malnahmen, die das ZufuBgehen
fordern

Die Stadt fuhrt in
Zusammenarbeit mit
Seniorenverbanden
eine Aktion ,,Senio-
ren untersuchen die
FuRwege” durch.
Die hier ermittelten
Maéngel und Gefah-
renpunkte werden
zeitnah behoben.

Blirgerinnen
und Blrger

Stadt
Klima-Allianz
Krankenkassen




»>>>>> e&u energiebUro 160 IKSK Remscheid Teil 2

15.1.12 Organisation der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
MaRnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 81: European e Die Teilnahme am European
Enerev Award EEA® 126 Energy Award sollte wieder erfol- | ® Ratsbeschluss Stadt
&Y gen.
MaRnahme 82: Klima-Allianz e Die Klima-Allianz Remscheid ist
Remscheid 127 Beirat zur Umsetzung des inte- e Ratsbeschluss Klima-Allianz
grierten Klimaschutzkonzeptes
MalRnahme 83: Personelle e Eswird eine Stelle ,,KIimaSChutZ'
Absicherung durch ,Klima- 128 manager” eingerichtet, di.e beim e Ratsbeschluss Stadt
3 Fachdienst Umwelt angesiedelt
schutzmanager it
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15.1.13

Energieberatung fiir Remscheid

MafRnahme

Beschreibung

Mittel

Zielgruppe

Handlungstrager

Seite
Beratung im Effi-
zienzzentrum oder
: der Verbraucher- N Stadt
MaRnahme 9: Energiebera- Energieberatung (Stromeinspa- Blrgerinnen
48 Lo " zentrale ) EWR GmbH
tung bzgl. Strom rung) fur Blrgerinnen und Biirger . und Blrger )
Ausstellung in ver- Einzelhandel
schiedenen Stadttei-
len
MaRnahme 10: M hen i Menschen in
aBnahme 10: Menschen in .
‘ o Kostenlose aufsuchende Energie- Ehrenamtliche Grundsicherung Stadt
Grundsicherung und Sozialhil- | 48 sparberatung fiir Menschen in ) - . )
. L ,Energiesparhelfer” und Sozialhilfe Sozialverbande
fe (SGB Il / SGB XIl) Grundsicherung und Sozialhilfe
(SGB Il / SGB XII)
MaRnahme 84: Entwickl Stadt
. alnahme o4: entwic un% Beratungsangebot bringt den Bekanntmachung Biirgerinnen Klima-Allianz
eines Beratungsangebotes fur | 134 Verbrauchern verschiedene The- Uber rtliche Medien .
N . und Blrger Verbraucher-
Verbraucher men naher (Presse, Radio)
zentrale
Malnahme 85: Fachberater Gebiudeei Stadt
i 0 i i ebadudeeigen-
fiir energetische Sanierungs- 135 Fa?hberate_r stehen Elge_ntumern Infor'r'natlon der Ei ’ g Klima-Allianz
. bei der Sanierung zur Seite gentimer tlmer ]
begleitung Energieberater
MaRnahme 86: Energiebera- In der Verbraucherzentrale sollte Stadt
i i it Blrgerinnen
tung durch die Verbraucher- 136 €ine S_teIIe eines Vollzeit & . Verbraucherzen-
Energieberaters vorgehalten wer- und Blrger
zentrale tale NRW

den
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MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
MaRnahme 87: Weiterfiihrung 136 Die Aktion ALTBAUNEU® wird Blirgerinnen Stadt
a
ALTBAUNEU® fortgefihrt und Birger
Von der Stadt beauftragte Ener- ‘ ) )
Malnahme 88: Beratungsak- 136 gieberater suchen die Eigentimer Aufsuchende Bera- Eigentimer al- Stadt
tionen in Quartieren dlterer Gebdude auf und bieten tung terer Gebdude i
) Energieberater
eine Kurzberatung an.
Malnah 89: Mieterb Stadt
alnahme 89: Mieterbera- i inbi -
137 au.fsuchende Energieberatung von Flnplndung von Mul Mieterhaushalte EWR GmbH
tung Mieterhaushalten tiplikatoren .
Multiplikatoren
Einsparmoglichkeiten
Remscheider Haushalte treffen (Fj) ? . Stadt
MaRnahme 90: ,Remscheider sich regelmiRig mit dem Ziel, ihre werden aufgezeigt Biirgerinnen .
. u 137 e o erfolgreichste Teil- ) Energieberater
Klimawette persdnlichen CO2-Emissionen in- und Biirger
. nehmer werden VHS
nerhalb eines Jahres zu senken. .
pramiert
Kreishandwer-
Fortbildungsangebote sollten be- Handwerk kerschaft
: ; andwerker
MaRnahme 91: Fortbildung kannt gemacht werden. Fortbil- Rundschreiben . Handwerkskam-
138 dungen zu Schwerpunktthemen Informationen in Architekten
Handwerker und Planer . . ) . mer
sollten dezentral in Remscheid Fachzeitschriften Planer ,
angeboten werden. Architekten-
kammer NW
_ ) In Zusammenarbeit von Klima- ) . Klimaschutzma-
MaBnahme 92: Fortbildung fur 138 schutzmanager und VHS sollte ein Einzelveranstaltun- Burgerinnen nager
Blirgerinnen und Blirger entsprechendes Fortbildungspro- gen und Blrger VHS

gramm aufgelegt werden.




»>>>>> e&u energieburo

163 IKSK Remscheid Teil 2

MafBnahme Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Seite
Teilnahme an Aktio- .
Kirchen
nen . ..
MaRnahme 93: Einbindung Einbindung verschiedener Multi- RegelmiRige Offent- Sozialverbande
von Multiplikatoren 138 plikatoren in Klimaschutzaktivita- lichkeitsarbeit Vereine Klima-Allianz
P ten Dauerhafte Einbin- Steuerberater
dung in der Klima- u.a.
Allianz Remscheid
Stadt
In Kooperation wird ein Bera- EWR GmbH
e m
MaRnahme 94: Beratungs- tungszentrum Energieeffizienz Biirgerinnen , .
zentrum Energieeffizienz 139 eingerichtet und mit einer qualifi- und Blrger Klima-Allianz
g zierten Person zur Beratung aus- & Kreishandwer-
gestattet kerschaft
Monatlicher Energie-
In der Presse/den Medien sollte spartipp g
. _ regelméBi.g Ub_er Méglichkeiten Vorstellung von Sa- Burgerinnen Klimaschutzma-
MaRnahme 95: Pressearbeit 139 der Energieeffizienz und des kon- nierungen und Biireer nager
kreten Klimaschutzes informiert Pra % tion i 8 &
werden. Beispiele sind ‘rasen a‘ 'on ihnova
tiver Projekte
Um Interessenten einen Uberblick
Uber interessante Internetseiten
MaRnahme 96: Internetauf- 140 zu geben wire es sinnvoll bei der Blrgerinnen Klimaschutzma-

tritt

Stadt eine , Lotsenseite” einzu-
richten, die entsprechende Links
anbietet.

und Blrger

nager
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15.2 Grundlagen der Berechnung Wohngebaude

Zur Berechnung des Einsparpotenzials von Wohngebduden wurde ein Modell entwickelt, das
als typisch fir Wohngebaude gelten kann.

Gebaudedaten Einheit Wert
Wand m? 140,00
Kellerdecke m? 90,00
Dach m? 100,00
Fenster m? 20,00
AV 0,80
Ax (m?) m? 140,00
Volume (V) m3 437,50
Gebaudehillfliche (A) m?3 350,00
Wohnflache m? 119,00

Tabelle 33: Gebdudedaten

Bauteil U-alt U-neu Einsparung | Kosten CO,-Mind
W/m2K W/m3K kWh/m? €/m? kg/m? €/ta
AuRenwand 1,00 0,20 60,00 150 15,907 235,8
Kellerdecke 1,00 0,15 31,88 50 8,450 147,9
Dach 1,40 0,20 90,00 100 23,860 104,8
Oberste Geschossdecke | 0,60 0,15 27,00 40 7,158 139,7
Iso-Fenster 3,00 0,90 157,50 350 41,755 209,6
Einfachfenster 5,00 0,90 307,50 350 81,521 107,3

Tabelle 34: U-Werte, Kosteneinsparung, CO,-Minderung von Bauteilen

Als spezifischer CO,-Minderungswert wurde mit 265 g/kWh der Durchschnitt des in Rem-

scheid anzutreffenden Mixes aus Gas- und Olheizungen gewahlt.

Hieraus ergeben sich die flir das Mustergebaude anzusetzenden Sanierungskosten bzw. CO,-
Minderungskosten sowie die spezifischen Sanierungskosten je m? Wohnflache.
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m? € €/m’ t/a

Wand 140,00|  21000,00 150,00 2,23
Kellerdecke 90,00 4500,00 50,00 0,76
Oberste Geschossdecke 90,00 3600,00 40,00 0,64
so-Fenster 20,00 7000,00 350,00 0,84
Summe pro Bauteilfldche 340,00 36100,00 106,18 4,47
Ergebnis pro Wohnflache 303,36 0,04

Tabelle 35: Sanierungsaufwand

Die spezifischen Sanierungskosten wurden fiir den weiteren Rechengang auf 300 €/m?

Wohnflache gerundet.

Mit den in Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes ermittelten Wohnflachen ergeben sich die Kos-
ten sowie die erreichbare CO,-Minderung. Dabei ist unterstellt, dass bis 2022 30 % der Ge-
bdude, die vor 1978 errichtet wurden, saniert werden. Als Abschldge wurden zusatzlich an-
genommen, dass 10 % der Gebaude denkmalgeschiitzt sind und 20 % der Geb&dude bereits
saniert sind, so dass eine Sanierung nicht mehr sinnvoll ist.

Fliche zusanieren| Kosten/m? WF Kosten CO2-Minderung

m? m? €/m? € t/a t/(aEW)

EZFH 762.166 104.607 300 31.382.164 3.927 0,16
MEH 279.819 38.405 300  11.521.527 1.442 0,06
Summe 1.041.984 143.012 42.903.691 5368 0,22

Tabelle 36: Gesamtkosten und CO,-Minderung pro Einwohner
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15.3 Beteiligungsorientierte Erstellung

Die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes erfolgte beteiligungsorientiert. Folgen-
de Arbeitskreis- bzw. Arbeitsgruppensitzungen fanden statt:

Datum Gruppe
21.03.2012
05.06.2012

Klima-Allianz Remscheid
17.01.2013
09.07.2013
13.03.2013 AG ,Bauen und Sanieren”

18.03.2013 | AG ,,Erneuerbare Energien/Kraft-Warme-Kopplung*

15.04.2013 AG , Gewerbe”
18.04.2013 AG ,Klimaschutz im Verkehr”
24.04.2013 AG ,Biirgerbeteiligung”

In die Facharbeitsgruppen waren neben Ratsfraktionen und Fachverwaltung, Berufsverban-
de (z. B. IHK, Kreishandwerkerschaft, u.a.), Umweltverbdnde, Stadtwerke und EWR GmbH, in
den Sektoren arbeitende Fachunternehmen, Vertreter der GroRunternehmen und weitere
Interessierte vertreten.

In der Sitzung der Klima-Allianz vom 09.07.2013 wurden die Teilnehmer gebeten, zu den
vorgestellten MalRnahmen anzugeben fir welche MaRRnahmen sie sich selbst oder mit ihrer
Institution einsetzen wollen. Dadurch entstand eine Verbindlichkeit, die den weiteren Pro-
zess unterstiitzen soll. Die Nennungen liegen der Stadtverwaltung als Protokoll vor.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde in den zustandigen Fachausschiissen des
Rates der Stadt thematisiert und auf der Homepage der Stadt bekannt gemacht
(http://www.remscheid.de/leben/umwelt-und-natur/umweltschutz/
146380100000090056.php.)

Dariber hinaus erschienen in der 6rtlichen Presse mehrere Artikel zur Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes (vgl. Anhang, Kap. 15.4).

Die Behandlung des Klimaschutzkonzeptes im Rat erfolgt voraussichtlich im November 2013.
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Stadt arbeitet an Klimaschutzkonzept
Bad Salzuflen hat eins. Idstein,
di: E ische Kirche von Wi und nun
Remscheid: ein Integriertes Klima-
schut?knmpt Bis zum Sommer mﬂlﬁ-
! . res soll es

wo in

kﬁrmen,
wo erneuerbare Energien und wie die
Energieausbeute gesteigert kann. Im

Rathaus fand gestern die Auftaktveranstaltung
mﬁdiuﬂerstgmxﬁkmnanz,ﬂdc
Einladung nicht
gefolgt. Das e & u energiebliro” aus Bielefeld
mrdnmemeﬂﬂmumtt]kﬂ,ﬁnfnngnﬁ;hstm
Jahres gehen die Partner dann in Workshops.
Am Ende soll eine Art Handlungsprogramm
mhsn.Dm,AuchdﬂremﬂcheBurgumﬂ
seinen Beitr: Iamkﬁnnm hiefs es
Einer der Partnet im gegen
die Erderwirmung ist {ibrigens der Remschei-
anald.mﬂmTumKohlendmdwm—
chert er im Jahr. ric / Foto: Michael Sieber
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Neues Klima-
schutzkonzept:
Sinnlich konkret
und realistisch

Was ist den Menschen

eigentlich besonders
wichtig? Meinungsfor-
scher

haben es herausgefunden: Der jahrlicher Urlaub gehért dazu und die
Rente am Ende des Berufslebens. Und der , Treibhaus-Effekt“ durch
das Verbrennen von Kohle, Gas und OI? Kaum ein Thema! Der Klima-
schutz steht auf der Skala dessen, was persénlich als wichtig ange-
sehen wird, ziemlich weit unten. Offenbar meinen viele, das Klima
kdnne erst dann mit neuen Wiisten und Wetterextremen (Starkregen /
Uberschwemmungen) zum Problem werden, wenn sie sich von dieser
Erde langst verabschiedet hétten. ,,Nur wenige werden sich aktiv en-
gagieren®, sagte gestern im GroBen Sitzungssaal des Rathauses vor
gerade mal zw6lf Zuhérer/innen Dipl.-Ing. Hubert Grobecker, Prokurist
‘ der Bielefelder ,e & u energiebiiro GmbH"“ und dort verantwortlich
‘ ‘ fir die Bereiche Energiesparen in Schulen und Verwaltungen, Ener-
gieanalysen und Bildungsveranstaltungen. ,,80 Prozent der
Menschen stehen dem Problem gleichgiiltig gegeniiber, und fiinf Prozent sind Meckerer.
Wirklich engagiert sind nur 15 Prozent!"

Gemeinsam mit seiner Kollegin Katrin Dittmann wird Hubert Grobecker bis August nachsten Jahres
fir Remscheid ein Integriertes Klimaschutzkonzept erarbeiten. Das hatte der Rat der Stadt Rem-
scheid am 12. Mai 2011 beschlossen. Das Bundesumweltministerium férdert das Projekt bis August
nachsten Jahres im Rahmen seiner "Klimaschutzinitiative" und Gbernimmt mehr als die Halfte der
Kosten. Seit

1. September darf die Stadt loslegen. Das Klimaschutzteilkonzept soll aus sechs Bereichen beste-
hen:

e Energie- und CO,-Bilanz

» Potenzialanalyse fir die Bereiche Biomasse, Solarenergie, Windenergie, Geothermie
und Wasserkraft

< Beteiligung von Akteuren

e MaBnahmenkatalog

e Controllingkonzept

« Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit

.Der ungebremste AusstoB von Treibhausgasen, an der Spitze Kohlendioxid (CO,) zwingt zum so-
fortigen Handeln®, wissen die Experten langst. Schon vor 20 Jahren, auf der Klimaschutzkonferenz
in Rio de Janeiro, lautete die Devise ,Global denken und lokal handeln! Daran erinnerte gestern
zum Projektauftakt der stadtische Beigeordnete Dr. Christian Henkelmann: ,Die Stadt Remscheid
verfahrt schon seit Jahren nach diesem Leitsatz. Und dass wir eine energieeffiziente Stadt sind,
beweisen eine Vielzahl von Aktivitdten stadtischer Fachdienste, Tochter- und Beteiligungsgesell-
schaften.” Wolfgang Putz, Leiter des stadtischen Fachdienstes Umwelt beschrieb anschlieBend
die bisher ergriffenen MaBnahmen zur Energieeffizienz. ,Also fangen wir bei der Erstellung des In-
tegrierten Klimaschutzkonzeptes nicht bei Null an, sondern kénnen schon auf einem guten Funda-
ment aufbauen!”, betonte Henkelmann. Allerdings lasse sich der Klimaschutz nicht von oben herab
verordnen. ,Vielmehr kommt es auf das Mitwirken vieler Akteure an!”
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Die gibt es in Remscheid bereits (auch wenn die wenigen Teilnehmer der gestrigen Auftaktveran-
staltung dies nicht vermuten lieBen): EWR, GEWAG, Kreishandwerkerschaft, Verbraucherzentrale
NRW, Mieterverein, Stadtsparkasse, Forstverband, Effizienz-Agentur NRW, Berg. Universitat Wup-
pertal, verschiedene stadtische Fachdienste u. a. haben sich lose zur ,Klima- Allianz Remscheid*
zusammengeschlossen mit dem Ziel, die Entstehung des Klimaschutzkonzeptes als Beirat zu be-
gleiten und durch die Entwicklung eigener MaBnahmen positiv und werbewirksam zu unterstitzen.
Der Grundgedanke, der dahinter steht: Der Klimawandel, die globale Erderwarmung, erfordert von
Politik und Wirtschaft, aber auch jedem einzelnen Birger ein Umdenken, ein neues (Konsum-
)Verhalten in Hinblick auf den Verbrauch von Rohstoffen und Energie.

Das Klimakonzept soll unter besonderer Berlcksichtigung des Ausbaus
erneuerbarer Energien vor Ort, der Energieeinsparung und der Ener-
gieeffizienz erarbeitet werden. Mit Hilfe des Ingenieurbiiros e & u aus
Bielefeld, die sich in einem Auswahlverfahren durchgesetzt hatten, sollen
die Einsparpotenziale in den Bereichen Industrie, Gewerbe, kommunale
Gebaude, Verkehr und private Haushalte ermittelt und eine Rangliste der
besonders effizienten und erfolgversprechenden CO2- Minderungsmap-
nahmen aufgestellt werden. Am Ende soll auch ein Katalog von zu
erwartenden Investitions- und Anschubkosten sowie einer Uberschldgigen
Berechnung der regionalen Wertschdpfung stehen. Dr. Christian Henkel-
mann: ,Die

Konzepterstellung wird beteiligungsorientiert ablaufen, das heiBt, es fin-
den Einzelinterviews und Workshops statt; die Offentlichkeit und die poli-
tischen Gremien werden regelm&Big informiert!” Im September néchsten Jahres soll dann fir den Rat
der Stadt eine strategische Entscheidungsgrundlage und eine Planungshilfe fir kinftige Klima-
schutzanstrengungen vorliegen.

Far den Gutachter Hubert Grobecker beginnt jetzt die Arbeit mit der Datenbeschaffung und der Be-
wertung bisheriger MaBnahmen. Dabei kann er zurilickgreifen auf Stadtentwicklungsplan, Flachen-
nutzungsplan, das Statistische Jahrbuch der Stadt, den Statusbericht ,Erneuerbare Energien, das
Klimaschutzkonzept 1999, die (ebenfalls vom Bundesumweltministerium geférderten) Klimaschutz-
teilkonzepte ,Anpassung an den Klimawandel fir die Stadte Solingen und Remscheid“ und ,Er-
schlieBung der (im bergischen Stadtedreieck)verfligbaren Erneuerbaren-Energien-Potenziale* (ges-
tern noch einmal vorgestellt von Monika Mewes), den Abschlussbericht ,Regionales Bioenergiema-
nagement 2010-2011%, den Jahresbericht 2010 Uber die Klimaschutzaktivitdten im stadtischen
Fachbereich Umwelt, den Tatigkeitsbericht 2011 Uber die Klimaschutz-Aktivititen im Fachdienst
Umwelt, den Energiebericht 2008, Daten der Geb&udewirtschaft, den Remscheider Heizspiegel
2012 und die bisherige Bilanz der Aktion ,,Okoprofit® in mehr als 30 Remscheider Unternehmen. Be-
sonderer Bedeutung kommt der CO,-Bilanz 2010 zu; sie soll in den Sektoren Wohnen, Ge-
werbe, 6ff. Einrichtungen und Verkehr fortgeschrieben werden. Einzelinterviews sind fir Februar
2013 vorgesehen, Workshops fiir Mai 2013, der Endbericht mit Présentation in einem politischen
Gremium fir Juni 2013 und der endgiiltige Ratsbeschluss fir August 2013. Die Ziele des Integrier-
ten Klimaschutzkonzept mussten SMART sein, meinte Hubert Grobecker gestern: ,,Sinnlich konkret,
mit messbaren Kennzahlen, attraktiv (motivierend), realistisch (erreichbar) und terminiert.
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15.5 Richtlinien zur energetischen Qualitdt bei Sanierung

Sanierungen erfolgen Ublicherweise im Rahmen der Lebenszyclen von Bauteilen und techni-
schen Anlagen. Damit wirken Sanierungen sehr langfristig auf den Energieverbrauch von
Gebaduden. Es sollte daher Wert auf eine hohe Energieeffizienz gelegt werden. Sofern eine
Energiebilanz erstellt wurde sollte durch die Sanierung der Neubauwert der EnEV 2009 er-
reicht werden.

Nachfolgend finden sich Richtwerte fiir die einzuhaltende Energieeffizienz bei Sanierungen.
Aufgefihrt sind neben den Grenzwerten der EnEV 2009 Richtwerte, die unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten heute realisierbar sind. Von diesen Richtwerten sollte nur in begrin-
deten Ausnahmefallen abgewichen werden.

Ein Grund kann die offensichtliche Unwirtschaftlichkeit von MaBnahmen sein. Bei der Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung sind Energiepreissteigerungen zu beriicksichtigen. Sie ermitteln
sich aus dem Durchschnitt der Steigerungen der vergangenen 10 Jahre. Derzeit entspricht
dies einem Satz von 5 % oberhalb der allgemeinen Inflationsrate.

15.5.1 Gebaudehiille

Fiir die Gebdudehiille gibt es bauteilbezogene Grenzwerte der EnEV 2009, die aber unter-

schritten werden sollten.

Bauteil EnEV 2009 anzustreben

W/m2K W/m2K
AuRenwande 0,24 0,15-0,2
Aufen liegende Fenster (U,,) 1,30 0,9
Verglasungen (Uy) 1,10 0,7
Déacher und Dachschragen 0,24 0,2
Oberste Geschossdecken 0,24 0,15
Flachdacher 0,20 0,15
Wande gegen unbeheizte Rdume oder Erdreich 0,30 0,25

Luftdichtheit

Bei Neubauten und umfassenden Sanierungen ist die Luftdichtheit des Gebdudes mit einer
Messung nachzuweisen (Blower-Door-Test).
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Wérmebriicken

Auf warmebriickenarme Konstruktionen ist zu achten. Die Konstruktionen des Beiblatts 2 zur

DIN 4108-2 sind einzuhalten oder es ist ein Gleichwertigkeitsnachweis zu fiihren.

15.5.2 Beleuchtung

Fir die Beleuchtung stellt die EnEV 2009 im Falle der Erneuerung keine gesonderten Anfor-

derungen. Trotzdem sollte auf eine effiziente Beleuchtung Wert gelegt werden.

Glihlampen etc.

Kein Einsatz von Gliihlampen oder Halogengliihlampen; Be-
leuchtung soll Energieeffizienzklasse A haben

Leuchtstofflampen

® Elektronisches Vorschaltgerat (EVG)
® T5-Leuchten
® |ED-Lampen

Beleuchtungsart

Direkte Beleuchtung

Regelung der Beleuchtung

® Priisenzmelder:
in Gruppenbiiros, Klassenrdumen, WC, Verkehrswegen,
Sporthallen, Umkleiderdumen
® Tageslichtsteuerung:
Uberall, wo AuRenlicht tagstiber eine ausreichende Be-
leuchtung ermoglicht
Es ist mit dem ausfiihrenden Betrieb zu vereinbaren, dass die
Anlagen eingeregelt werden. Hierliber ist ein Protokoll zu
erstellen.
Auch bei automatischer Beleuchtungssteuerung ist die Ein-
griffsmoglichkeit der Nutzer zu ermdglichen.
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15.5.3 Heizung/Warmwasser/RLT

Die EnEV 2009 stellt bei Sanierungen lediglich hinsichtlich der energetischen Qualitat von
Heizkesseln Effizienzanforderungen. Trotzdem sollte auf effiziente Anlagen Wert gelegt wer-

den.
Alternative Erzeugersysteme Bei Erneuerung des Warmeerzeugers ist der Einsatz von
BHKW, Fernwdrme oder erneuerbaren Energien zu priifen.
Heizkessel Bei mit Gas oder Heizél befeuerten Systemen ist ein Brenn-
wertkessel vorzusehen.
Warmepumpen Die Jahresarbeitszahl muss die Anforderungen einhalten, die
im EEWarmeG Anhang lll festgelegt sind.
Warmeverteilung ® Hydraulischer Abgleich vorsehen
® drehzahlgeregelte Pumpen
Waérmetbergabe ® bei wenig homogenen Nutzungen ist eine raumweise
Steuerung vorzusehen.
® Heizkorpersteuerungen sind mit dem Fenster zu kombi-
nieren, sodass die Warmezufuhr bei ge6ffnetem Fenster
gedrosselt wird.
Warmwasser ® Das Angebot an Warmwasser ist auf das gesetzlich Erfor-

derliche zu begrenzen.

® Bei zentralen Systemen sind indirekt beheizte Speicher
einzusetzen.

Luftungsanlagen; Ventilatoren

Abluftanlagen:
Spez. Leistungsaufnahme Ventilator Psgp = 1,0 kW/(m3s)
®  Zu- und Abluftanlagen:
Zuluftventilator Pgp = 1,5 kW/(m3s)
Abluftventilator Psg = 1,0 kW/(m3s)
Warmerilckgewinnung Bei Zu- und Abluftanlagen ist eine Warmeriickgewinnung mit

einer Riuckwarmezahl von mindestens 0,6 vorzusehen.

Raumkihlung ® Vor Einbau einer Raumkiihlung ist darzustellen, wie durch
eine Reduzierung der Warmelasten eine aktive Kihlung
vermieden werden kann. Die Moglichkeiten der nachtli-
chen freien Kihlung sind zu priifen.

® |st eine Raumkihlung unabdingbar ist die Kiihlleistung
durch eine weitestgehende Reduzierung der Warmelas-
ten zu minimieren.

® |st ein Sonnenschutz vorhanden, ist das System so zu
konzipieren, dass eine Kiihlung nur erfolgt, wenn der
Sonnenschutz aktiviert ist.
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15.6 Einhaltung gesetzlicher Vorgaben zum klimaschonenden Bauen

15.6.1 Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) — Anforderungen im Bestand

Grundsitzliches zur Uberwachung (UVO NRW)

Die EnEV ist Bundesrecht und steht damit (iber Landesrecht. Damit kdnnen Regelungen der
Landesbauordnung Vorgaben der EnEV nicht ersetzen oder aufheben.

Die EnEV formuliert Anforderungen an die Energieeffizienz bei der Errichtung von Geb&duden
sowie bei der energetischen Sanierung von Bestandsbauten. Mit der Umsetzung der EnEV
sind die Lander betraut. Das Land NRW hat mit der Umsetzungsverordnung (UVO) die Auf-
gaben der Uberwachung sowie der Ahndung von BuRgeldtatbestinden auf die unteren Bau-

behorden Ubertragen.

UVO_NRW: §1
Zustandigkeiten
(1) Die Uberwachung hinsichtlich der in der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom

4. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519), gedndert durch Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverord-
nung vom 9. April 2009 (BGBI. | S. 954), festgesetzten Anforderungen

sowie die Erteilung von Ausnahmen und Befreiungen im Einzelfall nach §§ 24

und 25 EnEV und die Zustandigkeit gemals §§ 12 Absatz 6, 16 Absatz 1, 26a Absatz

2 und 26b Absatz 3 EnEV werden den unteren Bauaufsichtsbehérden Gibertragen.
(2) Die unteren Bauaufsichtsbehorden sind Verwaltungsbehérden im Sinne von § 36
Abs. 2 Satz 1 des Gesetzes Uiber Ordnungswidrigkeiten (OwiG) in den Fallen

1. des § 5 dieser Verordnung und

2.des § 27 EnEV.

Die EnEV formuliert verschiedene Kontrollmechanismen. Die Kontrolle obliegt durch die
UVO-NRW den ortlichen Baubehorden. Die EnEV formuliert die Kontrollmechanismen in der
Regel als Kontroll- und Prifungsrechte der Baubehdérde, nicht als Pflicht. Damit bleibt es der
Baubehorde liberlassen, ob sie prift oder nicht, sie hat aber das Recht hierzu. Die Behorde
muss immer aktiv werden, wenn sie auf VerstolRe gegen die EnEV hingewiesen wird.

Nachfolgend sind die wichtigsten Kontrollmechanismen fiir Bestandsbauten dargestellt.

Energieausweis (EnEV, § 16, Abs. 2)

Im Falle des Verkaufs von Wohnungen oder Gebauden muss der Verkaufer dem Kaufer einen
Energieausweis zuganglich machen. Gleiches gilt bei Vermietung, Verpachtung oder Leasing

(2) Soll ein mit einem Gebadude bebautes Grundstiick, ein grundstiicksgleiches Recht an einem be-
bauten Grundstiick oder Wohnungs- oder Teileigentum verkauft werden, hat der Verkaufer dem po-
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tenziellen Kaufer einen Energieausweis mit dem Inhalt nach dem Muster der Anlage 6 oder 7 zugang-
lich zu machen, spatestens unverziiglich, nachdem der potenzielle Kdufer dies verlangt hat. Satz 1 gilt
entsprechend fiir den Eigentiimer, Vermieter, Verpachter und Leasinggeber bei der Vermietung, der
Verpachtung oder beim Leasing eines Gebaudes, einer Wohnung oder einer sonstigen selbstandigen
Nutzungseinheit.

Ein Verstold hiergegen stellt eine Ordnungswidrigkeit dar. Die zustandige Beh6rde muss dann
tatig werden, wenn sie von dem VerstolS Kenntnis erhilt.

Unternehmererkldrung (EnEV, § 26a)

§26a: Mit der Sanierung beauftragte Unternehmen missen den Eigentiimern eine Unter-
nehmererklarung Gber die Einhaltung der Anforderung der EnEV ausstellen; die zustéandige
Behdrde hat ein Priifungsrecht.

§ 26a Private Nachweise

(1) Wer geschaftsmaRig an oder in bestehenden Gebduden Arbeiten

1. zur Anderung von AuRenbauteilen im Sinne des § 9 Absatz 1 Satz 1,

2. zur DAmmung oberster Geschossdecken im Sinne von § 10 Absatz 3 und 4, auch in Verbindung mit
Absatz 5, oder

3. zum erstmaligen Einbau oder zur Ersetzung von Heizkesseln und sonstigen Warmeerzeugersyste-
men nach § 13, Verteilungseinrichtungen oder Warmwasser-anlagen nach § 14 oder Klimaanlagen
oder sonstigen Anlagen der Raumlufttechnik nach § 15 durchfiihrt, hat dem Eigentliimer unverziiglich
nach Abschluss der Arbeiten schriftlich zu bestatigen, dass die von ihm gednderten oder eingebauten
Bau- oder Anlagenteile den Anforderungen dieser Verordnung entsprechen (Unternehmererkla-
rung).

(2) Mit der Unternehmererklarung wird die Erflllung der Pflichten aus den in Absatz 1 genannten
Vorschriften nachgewiesen. Die Unternehmererkldrung ist von dem Eigentlimer mindestens funf
Jahre aufzubewahren. Der Eigentlimer hat die Unternehmererklarungen der nach Landesrecht zu-
standigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

Die UVO-NRW enthalt Formulare fir die Unternehmererklarung mit den Anlagen 2 und 3.
Unabhangig von dieser 6ffentlich-rechtlichen Vorschrift haftet der ausfiihrende Handwerker
immer privatrechtlich gegeniiber dem Auftraggeber fiir die Korrektheit seiner Arbeiten und
damit dafiir, dass die EnEV eingehalten wird. Diese Haftung kann auch durch eine Vereinba-
rung zwischen Auftraggeber und ausfiihrendem Handwerker nicht aufgehoben werden.
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Aufgaben der Bezirksschornsteinfegermeister (EnEV, § 26b)

Die Bezirksschornsteinfegermeister kontrollieren in der ersten Feuerstattenschau nach In-
krafttreten der EnEV, ob die Anforderungen an Regelungseinrichtungen sowie die Nach-
rastverpflichtungen bzgl. der Heizungsanlagen und der Dammung von Rohrleitungen und
Armaturen in unbeheizten Raumen erfillt sind. Er weist den Eigentiimer auf eventuelle
Maéngel hin. Werden die Pflichten nicht erfillt informiert er die zustédndige Behorde, die

dann tatig werden muss.

(3) Der Bezirksschornsteinfegermeister weist den Eigentiimer bei Nichterfiillung der Pflichten aus
den in den Absatzen 1 und 2 genannten Vorschriften schriftlich auf diese Pflichten hin und setzt eine
angemessene Frist zu deren Nacherfiillung. Werden die Pflichten nicht innerhalb der festgesetzten
Frist erfllt, unterrichtet der Bezirksschornsteinfegermeister unverziiglich die nach Landesrecht zu-

standige Behorde.

Ordnungswidrigkeiten (EnEV, § 27)

Verschiedene VerstoRe gegen Anforderungen der EnEV stellen Ordnungswidrigkeiten dar

und kénnen mit einem BuBgeld belegt werden.

§ 27 Ordnungswidrigkeiten

(1) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 1 des Energieeinsparungsgesetzes han-
delt, wer vorsatzlich oder leichtfertig

1. entgegen § 3 Absatz 1 ein Wohngebé&ude nicht richtig errichtet,
2. entgegen § 4 Absatz 1 ein Nichtwohngebaude nicht richtig errichtet,

. entgegen § 9 Absatz 1 Satz 1 Anderungen ausfiihrt,

. entgegen § 12 Absatz 1 eine Inspektion nicht oder nicht rechtzeitig durchfiihren lasst,

. entgegen § 12 Absatz 5 Satz 1 eine Inspektion durchfiihrt,

. entgegen § 13 Absatz 1 Satz 1, auch in Verbindung mit Satz 2, einen Heizkessel einbaut oder
aufstellt,

7. entgegen § 14 Absatz 1 Satz 1, Absatz 2 Satz 1 oder Absatz 3 eine Zentralheizung, eine hei-
zungstechnische Anlage oder eine Umwalzpumpe nicht oder nicht rechtzeitig aus-stattet oder

8. entgegen § 14 Absatz 5 die Warmeabgabe von Warmeverteilungs- oder Warmwasserleitungen
oder Armaturen nicht oder nicht rechtzeitig begrenzt.

(o) O 2 RN R OF]

(2) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 2 des Energieeinsparungsgesetzes han-
delt, wer vorsatzlich oder leichtfertig

1. entgegen § 16 Absatz 2 Satz 1, auch in Verbindung mit Satz 2, einen Energieausweis nicht,
nicht vollstdndig oder nicht rechtzeitig zuganglich macht,

2. entgegen § 17 Absatz 5 Satz 2, auch in Verbindung mit Satz 4, nicht dafiir Sorge trégt, dass die
bereitgestellten Daten richtig sind,

3. entgegen § 17 Absatz 5 Satz 3 bereitgestellte Daten seinen Berechnungen zugrunde legt oder
4. entgegen § 21 Absatz 1 Satz 1 einen Energieausweis oder Modernisierungsempfehlungen aus-
stellt.

(3) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 3 des Energieeinsparungsgesetzes han-
delt, wer vorsatzlich oder leichtfertig entgegen § 26a Absatz 1 eine Bestatigung nicht, nicht rich-
tig oder nicht rechtzeitig vornimmt.
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15.6.2 Durchfiihrungsverordnung zum Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Das EEWarmeG regelt fir Neubauten den Einsatz von Erneuerbaren Energien zur Abdeckung
des Warmeenergiebedarfs fur Heizung und Trinkwassererwdarmung. Auch hierbei handelt es
sich um ein Bundesgesetz, fiir dessen Vollzug die Lander zustandig sind.

Zustdndigkeiten (85)
Wie auch bei der EnEV hat das Land NRW die Durchfiihrung dieses Gesetzes auf die ortlichen
Baubehorden tibertragen

§ 5 Zustdndige Behérden
Zustandige Behorden sind
1. die kreisfreien Stadte,

2. die GrofRen und die Mittleren kreisangehorigen Stadte (im Sinne des § 4 Gemeindeordnung flr das
Land Nordrhein-Westfalen) und

3. die Kreise fir die Gibrigen kreisangehorigen Gemeinden.

Uberpriifung durch Sachverstindige (§ 2)

Die Uberpriifung hat das Land auf Sachverstiandige (ibertragen; hierbei handelt es sich um
Personen, die berechtigt sind, Energieausweise auszustellen. Diese (ibernehmen die Kon-
trollaufgaben durch die zustandige Behorde. Allerdings hat die Behérde weiterhin das Recht,
die Nachweise der Sachverstandigen einzusehen.

§ 2 Uberpriifung durch Sachkundige

(1) Die Verpflichteten nach § 3 Absatz 1 EEW&armeG haben die Nachweise nach § 10 Absatz 3 EE-
WarmeG durch einen Sachkundigen nach § 2 Absatz 2 Nummer 3 EEWarmeG auf ihre Richtigkeit
Uberpriifen und die Erflllung der Pflicht nach § 3 Absatz 1 EEWarmeG formlos bestatigen zu lassen.

(2) Die Uberpriifung der Nachweise durch Sachkundige ersetzt die Uberpriifung durch die zustindige
Behorde nach § 11 Absatz 1 EEWarmeG. Sie muss spdtestens 3 Monate nach Inbetriebnahme der

Heizungsanlage vorgenommen werden.

(3) Die Verpflichteten haben die tiberpriiften Nachweise und Bestatigungsvermerke auf Verlangen
der zustdndigen Behorde vorzulegen.

(4) Sofern ein Sachkundiger im Zusammenhang mit der Erfiillung der Pflichten nach § 3 Absatz 1 EE-
WarmeG eine Anlage errichtet oder eine andere investive MaBnahme durchgefiihrt hat, ist die
Uberpriifung und Bestatigung nach Absatz 1 von einem anderen Sachkundigen vorzunehmen.

Aufgaben der zustidndigen Behorde (§3)
Dariber hinaus hat die zustandige Behorde folgende Aufgaben:

§ 3 Aufgaben der zustidndigen Behorde

Bei dem Vollzug des EEWarmeG nimmt die zustandige Behorde folgende Aufgaben wahr:
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1. Uberwachung der Erfiillung der Pflichten aus dem EEWi4rmeG, soweit diese Aufgaben nicht gemaR

§ 2 durch Sachkundige wahrgenommen werden,
2. Uberpriifungen nach § 11 Absatz 1 EEWarmeG in Verbindung mit § 10 Absatz 2 EEW&rmeG,
3. Erteilung von Ausnahmen nach § 9 Nummer 2 EEWarmegG,

4. Entgegennahme der Anzeige gemall § 10 Absatz 4 EEWarmeG in Verbindung mit § 9 Nummer 1
EEW&armeG und

5. Verfolgung und Ahndung von Ordnungswidrigkeiten nach § 17 EEWarmeG.
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15.7 Glossar™”

Bedarf

Beheizte Rdume

Blockheizwerk

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Brennwert (H,) :

Brennwertkessel

Bruttogrundflache (BGF)

Bruttovolumen, externes Volu-
men (Ve)

Energie

Endenergiebedarf

Rechnerisch ermittelte GroRen fir Warme- und Ener-
giemengen unter Zugrundelegung festgelegter Randbe-
dingungen

Beheizte Rdume sind solche Rdume, die auf Grund be-
stimmungsgemafer Nutzung direkt oder durch Raum-
verbund beheizt werden.

Bei einer Blockheizung werden mehrere Hauser von ei-
nem zentralen Blockheizwerk aus beheizt. Die Heizquelle
selbst ist an eines der beheizten Gebaude angebaut oder
befindet sich in unmittelbarer Nahe dieser Gebaude.
Blockheizwerke werden meistens mit Heizol oder Erdgas
befeuert.

Im Gegensatz zum Blockheizwerk erzeugt ein Blockheiz-
kraftwerk elektrischen Strom und Warme, die durch
Rohrleitungen die angeschlossenen Gebdude mit heillem
Wasser und Raumwarme versorgt.

Mal fur die in einem Stoff enthaltene thermische Ener-
gie und gibt die Warmemenge an, die bei Verbrennung
und anschlieBender Abkiihlung der Abgase auf 25 °C ein-
schlieBlich ihrer Kondensation freigesetzt wird.

Ein Brennwertkessel ist ein Heizkessel, der fiir die Kon-

densation eines Grof3teils des in den Abgasen enthalte-
nen Wasserdampfes konstruiert ist.

Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen eines

Bauwerks mit bestimmten Nutzungen. Zur Vermallung

wird das AuRenmal} verwendet.

anhand von Aulenmaflen ermitteltes Volumen eines
Gebdudes

Physikalische Einheit J (Joule) oder kWh. 1 Joule ent-
spricht der mechanischen Energie von 1 Nm; also der
Arbeit, die erforderlich ist, um die Kraft von 1 Num 1 m
zu bewegen.

berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Hei-
zungsanlage, raumlufttechnische Anlage, Warmwasser-
bereitungsanlage, Beleuchtungsanlage) zur Verfiigung
gestellt wird, um die festgelegte Rauminnentemperatur,
die Erwdarmung des Warmwassers und die gewtinschte
Beleuchtungsqualitat Giber das ganze Jahr sicherzustel-
len.

>* Das Glossar wurde dem Buch Eschenfelder/Brieden-Segler/Merkschien; Energieeinsparverordnung / EnEV;

Essen 2010 entnommen
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Energetisch konditionierte Raume Unter energetisch konditionierten Raumen versteht man

Energieeffizienz

Energieeinsparverordnung

Energiekennwert
Energietrager

Erneuerbare Energien

Erzeugung

Fernwarme

Gradtagszahl

Rdaume, die durch Einsatz von Energie beheizt, beliftet,
gekiihlt, be- oder entfeuchtet oder beleuchtet werden.
Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden
durch Vergleich der Energiebedarfskennwerte mit Refe-
renzwerten (d. h. mit wirtschaftlich erreichbaren Ener-
giebedarfskennwerten vergleichbarer neuer oder sanier-
ter Gebdude) oder durch Vergleich der Energiever-
brauchskennwerte mit Vergleichswerten (d. h. mit den
Mittelwerten der Energieverbrauchskennwerte ver-
gleichbar genutzter Gebaude)

Verordnung des Bundes auf Basis des Energieeinspa-
rungsgesetzes, in dem die energetischen Anforderungen
an Gebaude festgelegt sind.

Energiebedarf bezogen auf eine Malleinheit (z. B. Flache)
zur Erzeugung von mechanischer Arbeit, Strahlung oder
Warme oder zum Ablauf chemischer bzw. physikalischer
Prozesse verwendete Substanz oder verwendetes Pha-
nomen

Erneuerbare Energien sind Energien, die zu Zwecken der
Heizung, Warmwasserbereitung, Kithlung oder Liftung
von Gebaduden eingesetzte und im rdumlichen Zusam-
menhang dazu gewonnene solare Strahlungsenergie,
Umweltwadrme, Geothermie oder Energie aus Biomasse
verwenden.

Der Prozessbereich in der Anlagentechnik, in dem die Ener-
giemenge bereitgestellt wird, die vom Gesamtsystem be-
noétigt wird.

bezeichnet den Transport von thermischer Energie vom
Erzeuger zum Verbraucher, meist zur Heizung von Ge-
bauden. Unter Fernheizung wird die ErschlieBung ganzer
Stadte oder ganzer Stadtteile verstanden. Bei der ortli-
chen ErschlieBung einzelner Gebaude, Gebadudeteile o-
der kleiner Wohnsiedlungen mit eigener Warmeerzeu-
gung spricht man von Nahwarme als Sonderform der
Fernwarme.

Maldzahl zur Witterungsbereinigung; ein auf einen Tag
bezogener Gradtag wird gebildet aus der Differenz der
mittleren Raumtemperatur von 20 °C und der mittleren
AuBentemperatur, sofern die mittlere AuRentemperatur
unter 15 °C betragt.
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Heizenergiebedarf

Heizungsanlage

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Luftfeuchte

Liftungswarmebedarf

Nachtabsenkung

Nennleistung

berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des
Gebaudes zugefiihrt werden muss, um den Heizwarme-
bedarf abdecken zu kdnnen.

Darunter werden sowohl Begriffe wie Gebdaudeheizung,
Raumheizung, Zentralheizung, Fernheizung, Kohlehei-
zung, Gasheizung, Elektroheizung, Warmepumpenhei-
zung, Pelletheizung als auch Bezeichnungen fiir Anlagen-
komponenten, zum Beispiel Heizkessel, Heizflachen und
Heizkorper verstanden.

Gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme. Beim
KWK-Prozess wird die bei der Stromerzeugung anfallen-
de Abwarme wieder zu Heizzwecken genutzt. Warme-
versorgung aus KWK erfolgt entweder in grofReren
Waéarmenetzen mittels groRerer Heizkraftwerken oder-
gebdudebezogen oder in kleines Warmenetzen durch
Blockheizkraftwerke

MaR des in der Luft aufgenommenen Wassers; sie hangt
von der Lufttemperatur ab. Die relative Luftfeuchte ist
das Verhaltnis der in der Luft enthaltenen Wasser-
dampfmenge zur Wasserdampfsattigungsmenge.

Der Luftungswarmebedarf ist Teil des Warmebedarfs in
Gebauden. Er kennzeichnet die Warmemenge der Raum-
luft, die notwendig ist, um kalte AuBenluft auf die erfor-
derliche Raumtemperatur zu erwarmen. Hierbei ist flr
Wohngebdude ein hygienisch erforderlicher Luftwechsel
von 0,5 bis 0,8-fach je Stunde einzuhalten.

Unter Nachtabsenkung versteht man im Allgemeinen
eine nachtliche Absenkung der Raumtemperatur durch
eine zeitlich begrenzte Reduzierung der Heizleistung auf
ein definiertes Temperaturniveau mit dem Ziel, Hei-
zenergie einzusparen. Die Rauminnentemperatur hat
einen wesentlichen Einfluss auf die anfallenden Heizkos-
ten. Mit jedem Grad (°C) der Rauminnentemperatur, mit
dem das Temperaturniveau des Raumes ganztagig ange-
hoben wird, steigt der Heizenergieverbrauch um ca. 6 %.
Die Warmeabgabe ist direkt proportional zur Tempera-
turdifferenz AT von innen nach auRen.

Die Nennleistung ist die vom Hersteller festgelegte und
im Dauerbetrieb unter Beachtung des vom Hersteller
angegebenen Wirkungsgrades als einhaltbar garantierte
groRte Warme- oder Kalteleistung in Kilowatt.
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Nettogrundflache (NGF)

Nichtwohngebdude

Niedertemperaturkessel

Nutzenergiebedarf

Primarenergiebedarf

Raum-Solltemperatur

Transmissionswarmeverlust

Verbrauch

Verluste der Anlagentechnik

Wohnflache

Wohngebdude

Die Netto-Grundflache gliedert sich in Nutzflache, Tech-
nische Funktionsflache und Verkehrsflache. Zur Verma-
Bung wird das InnenmaR verwandt. Nach EnEV gilt nur
die beheizte/gekihlte NGF.

Nichtwohngebaude sind Gebaude, die keine Wohnge-
baude sind.

Ein Niedertemperatur-Heizkessel ist ein Heizkessel, der
kontinuierlich mit einer Eintrittstemperatur von 35 bis 40
Grad Celsius betrieben werden kann und in dem es unter
bestimmten Umstdanden zur Kondensation des in den
Abgasen enthaltenen Wasserdampfes kommen kann.

Oberbegriff flir Nutzwarmebedarf, Nutzkaltebedarf, Nut-
zenergiebedarf fir Trinkwarmwasser, Beleuchtung, Be-
feuchtung

berechnete Energiemenge, die zusatzlich zum Energiein-
halt des notwendigen Brennstoffs und der Hilfsenergien
fiir die Anlagentechnik auch die Energiemengen einbe-
zieht, die durch vorgelagerte Prozessketten aulRerhalb
des Gebdudes bei der Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe entste-
hen.

vorgegebene Temperatur im Innern eines Gebaudes bzw.
einer Zone, die den Sollwert der Raumtemperatur bei
Heiz- bzw. Kiihlbetrieb reprasentiert.

Durch den Mittelwert Hy" erfassbare Summe der Warme-
strome durch die gesamte, warmetauschende Umfas-
sungsflache und Flachen bei versorgungstechnischen
technischen Anlagen eines beheizbaren Gebaudes bei
gegebenen Temperaturdifferenzen.

Zur Beheizung erfasste Warme- oder Energiemenge in
realen Gebauden

Verluste (Warmeabgabe, Kilteabgabe) in den techni-
schen Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf
und dem Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der
Verteilung, der Speicherung und der Erzeugung

Die Wohnflache wird nach der Wohnflachenverordnung
oder auf der Grundlage anderer Rechtsvorschriften oder
anerkannter Regeln der Technik zur Berechnung von
Wohnflachen ermittelt.

Wohngebdude sind Gebaude, die iberwiegend dem
Wohnen dienen, einschlielllich Pflege-, Alten- und
Wohnheimen oder dhnlichen Einrichtungen.
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15.8 Abkiirzungsverzeichnis

BHKW Blockheizkraftwerk

B-Plan Bebauungsplan

BSM Bezirksschornsteinfegermeister
EEWarmeG Erneuerbares-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

ES Einwohner

EVU Energieversorgungsunternehmen
EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FNP Flachennutzungsplan

GWh Gigawattstunde

HHS Holz-Hackschnitzes

KKK Kraft-Kalte-Kopplung

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MFH Mehrfamilienhduser

MIV Motorisierter Individualverkehr
MWh Megawattstunde

OPNV Offentlicher Personennahverkehr
PV Photovoltaik

RLT Raumlufttechnik

SGB Sozialgesetzbuch

SoKo Sonnenkollektor; thermische Solaranlage
VEP Verkehrsentwicklungsplan

WKA Windkraftanlage

WP Warmepumpe

WSchV Warmeschutzverordnung
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