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Planungsrecht — Perspektive — Stand der Technik
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Kleinwindenergieanlagen
Begriffsbestimmung

=  Planerisch auf der Basis BauGB, BImSchG, BauNVO, BauO NRW &
Windenergieerlass

— Anlagen unter 50 m Anlagengesamthéhe

— In NRW bis 10 m Anlagengesamthdhe - genehmigungsfrei (aulder in
Wohn- und Mischgebieten); 10 bis unter 50 m - Baugenehmigung

= Technisch (IEC-NORM 61400-2:2006)

— Rotorflache < 200 m?; Radius ca. 8 m, Durchmesser ca. 16 m:
bei 350 W/m? ergibt sich eine maximale Leistung von 70 kW

= Nach Definition des EEG
— Installierte Leistung bis 50 kW
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Kleinwindenergieanlagen
Anwendungsgebiete

I. Mikrowindanlagen — bis 1,5 kW Nennleistung
II.  Hauswindanlagen — bis 5 kW Nennleistung

Ill. Kleinwindanlagen zur Selbstversorgung / Hofstellenanlagen —
5 bis 30 kW Nennleistung

V. Gewerbliche Kleinwindanlagen — 30 bis 50 kW Nennleistung
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Kleinwindenergieanlagen
Anwendungsgebiete

I. Mikrowindanlagen — bis 1,5 kW Nennleistung
— Als Bestandteil einer autarken Insellosung (Off-Grid).

— Eigenverbrauchsanlagen mit Batteriespeicher. Oft Gleichstrom-
Systeme.

— Einsatzmoglichkeiten: Ferienhaus, Camping, Caravan, Segelschift.

— Jahresenergieertrag (im Mittel flr einen windhoffigen Standort): 300 bis
500 kWh/a; maximal 1.000 kWh/a
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500 W Air Wind Turbine Power
Generator Mobile Kit ’

Www.solarenergystore.com.au
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Kleinwindenergieanlagen
Anwendungsgebiete

'I.  Hauswindanlagen — bis 5 kW Nennleistung

Einsatz in Wohngebieten mdglich. Freie Aufstellung oder integriert an das
Gebaude als Dach- oder Fassadenmontage. Maximale H6he der
Kleinwindanlage 10 m (inklusive Mast und Rotor).

Eigenverbrauchsanlagen mit Uberschusseinspeisung in das 6ffentliche
Stromnetz (On-Grid). Netzgekoppelte Anlage mit Inverter/Wechselrichter,
extra Stromzahler und Schaltung fur Eigenverbrauchsoptimierung.

Einsatzmadglichkeiten: Ein-/Mehrfamilienhaus, Privathaushalt.

Jahresenergieertrag (im Mittel fir einen windhoffigen Standort): 1.000 bis
2.500 kWh/a; maximal 5.000 kWh/a
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Quiet Revolution RWEInnogy :
WWwW.microgenscotland.org.uk
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K I el nW| N d en erg | ean I ag en EN-Drive, Fa. PSW Energiesysteme GmbH

Nennleistung: 10 kW, Hoéhe: 10 m

Anwendungsgebiete

Ill. Kleinwindanlagen zur Selbstversorg
Hofstellenanlagen — 5 bis 30 kW

— Einsatz in landlichen Regionen, im A
dichtbesiedelter Stadtgebiete. Freist
I.d.R. keine Dach- oder Fassadenmc
Eigenverbrauchsanlagen mit Ubersc
Stromnetz (On-Grid).

— Einsatzmaoglichkeiten: Landwirtschaf
Kleingewerbe

— Jahresenergieertrag (im Mittel fur ei
bis 20.000 kWh/a; maximal 35.000 k
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Kleinwindenergieanlagen
Anwendungsgebiete

V. Gewerbliche Kleinwindanlagen — 30

— Einsatz in landlichen Regionen, im A
/Industriegebieten aul3erhalb dichtbe
Freistehend, bis 50 m Anlagengesa

— Vorwiegend Eigenverbrauchsanlage
das offentliche Stromnetz (On-Grid).
Windstroms dreiphasig ins Niedersp
Mittelspannungsebene.

— Einsatzmdglichkeiten: Landwirtschaf

dauerhaft hohem Eigenstromverbrau. & et |
: : : B /laskan WindIndustries - Endurance E Series (S0kW)
— Jahresenergieertrag (im Mittel fUr eir leistung: 50 kW, Nabenhohe: 36,42 m

' W Jahresenetgieertrag: 100.000 bis 250.000 KW/h

bis 35.000 kWh/a und mehr.
T T N T M T T ST ST S et i e Tt e e et H PC™PCP
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Kleinwindenergieanlagen
Planung und Genehmigung
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Kleinwindenergieanlagen
Planung und Genehmigung

1. Bauordnung — Ermitteln der bauplanungsrechtlichen
Genehmigungslage.

—> Nicht jeder Standort ist aus Sicht der Bauordnung oder aus
nachbarschaftsrechtlichen Grinden flr eine Kleinwindanlage geeignet.

2. Windhoffigkeit — Betrachten der Windverhaltnisse.

—> Nicht jeder Standort eignet sich aufgrund der ortlichen Windverhaltnisse
fur eine Kleinwindanlage.

3. Zertifizierung — Geprufte Sicherheit.
—> Nicht jede Kleinwindanlage ist nach DIN/IEC 61400-2 zertifiziert.
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage

=  WEA bis 10 m Anlagengesamthohe sind (auf3er in Wohn- und
Mischgebieten) genehmigungsfrei (8§ 65 BauO NRW)
— Die materiell-rechtlichen Anforderungen des Baurechts und der

Fachgesetze sind einzuhalten; deren Einhaltung liegt in der
Verantwortung des Betreibers ohne behdrdliche Vorabkontrolle.

=  WEA bis 50 m Anlagengesamthdhe bedirfen der Baugenehmigung

= WEA mit einer Gesamthdhe > 50 bedurfen der
Immissionsschutzrechtlichen Genehmigung

— Vereinfachtes Genehmigungsverfahren nach § 19 BImSchG
— Formliches Genehmigungsverfahren nach § 10 BImSchG - UVP-Pflicht
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage

= Bauplanungsrechtlicher Innen-/Aul3enbereich (88 34, 35 BauGB)

Windenergieanlagen sind — selbststandige — bauliche Anlagen (8 29
BauGB) und im Aul3enbereich privilegiert zulassig.

Es gilt der Planvorbehalt (§ 35 Abs. 3 Satz 3 BauGB).

Innenbereich a) festgesetzt im B-Plan oder b) KWEA dient dem
Nutzungszweck des Baugebiets zumindest tberwiegend (1), ist der
Hauptanlage untergeordnet (2) und widerspricht nicht der Eigenart des
Baugebiets (3) - untergeordnete Nebenanlage

Aul3enbereich: KWEA muss einem landwirtschaftlichen Betrieb
unmittelbar zu- und untergeordnet sind = unselbststédndige Nebenanlage

= Eigenverbrauchsanlagen - mehr als 50 % Eigenverbrauchsstrom.
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage

= Schallschutz

— KWEA mussen die gebietsbezogenen Immissionsrichtwert der TA Larm
einhalten. Wohngebiet: tags 55 dB(A), nachts 40 dB(A).

— KWEA - Punktschallquelle. Grundlage flr eine
Schallausbreitungsberechnung nach Ziffer A.2.4.3 der TA Larm ist der
Schallleistungspegel - liefert der Hersteller der Anlage.

— Im Einzelfall kann die Erstellung einer Schallemissionsprognose
(Gutachten) oder eine nachtragliche Typenvermessung im Rahmen
einer Abnahmemessung erforderlich werden.
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage

=  Schattenwurf

Alle KWEA verursachen durch die Rotordrehbewegung periodisch
auftretenden, bewegten Schattenwurf.

Gesundheitsgefahren durch Schattenwurf sind nicht bekannt; es handelt
sich um eine Belastigung i.S. des BImSchG.

Keine verbindliche Regelungen im Kleinwindbereich.

Im Grol3windbereich: Eine erhebliche Beeintrachtigung ist gegeben,
wenn die reale Beschattungsdauer 8 Stunden im Jahr und 30 Minuten
am Tag uUberschreitet.

Im stadtischen Bereich gilt das Gebot der gegenseitigen
Ricksichtnahme. Beeintrachtigungen der Nachbarn durch Schattenwurf
sollten vermieden werden.
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Bauordnung
Ermitteln der bauplanungsrechtlichen Genehmigungslage

=  Abstandsflachen

— Landesbauordnung: § 6 BauO NRW - Die Tiefe der Abstandsflache
bemisst sich nach der Halfte ihrer gréf3ten Hohe.

— Die Abstandsflache ist ein Kreis um den geometrischen Mittelpunkt des
Mastes.
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Windhoffigkeit
Betrachten der ortlichen Windverhaltnisse

Klimaatlas NRW - Windgeschwindigkeit
In 10 m Hohe in m/s.

Bl i5-20
Bl o-25
Bl 2s-30
B s0-35
B 35-4.0
[ ]40-45
[ ]45-50
[ ]50-55
55-6,0
[60-65
Bl Gcs-7.0
Bl o-75
Bl s-50
Blco-55

I 55-9.0
T O T P T E e e T e T P P T eT M T G T H et
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Windhoffigkeit
Betrachten der ortlichen Windverhaltnisse

= Um festzustellen, ob der fur die KEWA gewiinschte Standort
optimale Windbedingungen bietet > Empfehlung mehrmonatige
Windmessung

= Empfehlung mittlere Windgeschwindigkeit: min. 4 m/s in Rotorhdhe.

= Empfehlung Abstande:

— Steht die KWEA in der Nahe von Hindernissen (Baum, Gebaude) sollte
der Abstand zwischen KWEA und Hindernis rund zwanzigmal so grof3
sein, wie die HOhe des Hindernisses.

— Steht die KWEA direkt neben einem Gebaude sollte der Mast die
Gebaudeh6he um mind. 1/3 Ubersteigen.
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Zertifizierung
Geprufte Sicherheit nach DIN/IEC 61400-2

= Eine zertifizierte Kleinwindanlage hat folgende Vorteile:

Sicherheit und Zuverlassigkeit der KWEA sind von unabhangigen
Instituten geprift und dokumentiert.

Herstellerunabhangige Angabe der Leistungskurve und des
Schallleistungspegels.

Verschiedene KWEA kénnen auf Basis der gleichen Zertifizierungsnorm
miteinander verglichen werden.

Die Zertifikate konnen Bauamt/Kreditinstitut/Versicherungsgesellschaft
vorgelegt werden und erleichtern Genehmigung/Finanzierung/
Risikobeurteilung.

= Die Zertifizierung von KWEA ist in Deutschland nicht vorgeschrieben.
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Kleinwindenergieanlagen
Wirtschaftlichkeit
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Kleinwindenergieanlagen
Wirtschatftlichkeit

= Leistung und Stromertrag
— Nennleistung der Anlage
— Nabenhdhe
— Windgeschwindigkeit und -verteilung am konkreten Standort
— Rotorflache
— Anlagentechnik, d.h. Wirkungsgrad der Turbine

— Lebensdauer und Storungsempfindlichkeit
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Kleinwindenergieanlagen
Wirtschatftlichkeit

= Leistung und Stromertrag

Leistungskurve Energy Ball® V200 Durchschnittliche Windgeschwindigkeit Ertrag / Jahr

i T N T
2200
21 7.5mls 45 2200 kWh
g Egg 7 m/s 45 1750 kWh
é i§§§ 6 m/s 4 1000 kWh
§ :1?2)§§ 5m/s 3,5 500 kWh
§§§ 4,5mls 3 340 kWh
- s 3 240 kWh
: _

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Windgeschwindigkeit (m/s)

Folie 23 Kleinwindanlagen — AG Erneuerbare Energien Bergisches Land 06. Dezember 2012 Anja Aster M.Sc.



EnergieAgentur. NRW“)

Kleinwindenergieanlagen
Wirtschatftlichkeit

= |nvestitionskosten

— Anschaffungskosten [BWE, 2011]: 750 € bis 4000 € pro installiertem kW
— zzgl. Planung, Genehmigung, Installation, Fundament, Anschlusskosten
Netzanschluss (optional), Speicherkosten (optional)

= Betriebskosten

— Wartung, Reparatur, Versicherung, Lebens-/Nutzungsdauer

— Mittlere jahrliche Betriebskosten pro kwh Jahresarbeit
[Fraunhofer IWES, 2008]: - Mikro-/Hauswindanlage: 16 ct./kWh; -
Anlagen zur Selbstversorgung/Hofstellenanlagen: 3,5 ct./kWh; -
Gewerbliche Kleinwindanlagen: 1,5 ct./kWh
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Kleinwindenergieanlagen
Wirtschatftlichkeit

= Mittlere Stromentstehungskosten, Starkwind, Leistungsklasse Il
(Quelle: Bundesverband WindEnergie e.V.)

— Nabenhohe ca. 10 m - 35 ct/kWh
— Nabenhohe ca. 20 m - 20 ct/kWh
— Nabenhohe ca. 30 m - 15 ct/kWh
— Nabenhdhe ca. 45 m (Leistungsklasse 1) = 10 ct/kWh

= Vergutung
— EEG-Einspeisevergitung: 8,93 Cent/kWh fir 20 Jahre
— Haushaltsstrompreis: orts- und tarifabhangig 20 bis 25 ct/kWh

= Kleinwindenergieanlagen sind Eigenverbrauchsanlagen!
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Anlagenart Stando Auswertung

CHECK.kleinwindanlagen

Lohnt sich eine Kleinwindenergieanlage?

Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit zusammen. Dabei wird die Variabilitat der Stromertrage vor dem
unterschiedlicher Rahmenbedingungen deutlich. Wenn sie eigene Daten zur Nennleistung ihrer Anlage oder zur
Windgeschwindigkeit am konkreten Standort haben, kdnnen Sie alternativ diese eintragen.

Il « Der Online-Rechner Kleinwind greift auf statistisches Datenmaterial des Bundesverbandes WindEnergie e V. (2071) und des
w N Fraunhofer-Instituts fiir Windenergie-Systeme (2008) zuriick.
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Welche Anlagenart ist geplant?

Hauswindanlage

() Kleine Hauswindanlage (1,5 kW) ) Mittelgrofie Hauswindanlage (5 kW)

4 b

Hofstellenanlage fur landwirtschaftlichen Betrieb/gewerbliche Kleinwindanlage

() Kleine Hofstellenanlage (10,0 kW) (") MittelgroRRe Hofstellenanlage (15,0 kW)
L1111
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Anlagenart Standort Auswertung

Welche Windgeschwindigkeit herrscht bei lhnen vor?
@ Ich kenne die Werte nicht und mochte mit Standardwerten rechnen:
© 4mis © 5mis

4

) Ich kenne die Werte der Anlage:

Windgeschwindigkeit: m/s

Jahresenergieertrag: kWh
1111
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Wie hoch ist Inr Stromverbrauch im Jahr? Was bezahlen Sie fur eine kWh Strom?
3500 kWh 19 Cent / KWh
‘ Prognostizierte Strompreissteigerung pro Jahr }

3 %
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Investitionskosten
A : : V
Planung und Genehmigung Anschaffungskosten
’ € €
Betriebskosten
35 Ct./kWh

Forderung / Zuschuss
€
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

Anlagenart

Ihre Angaben

Anlagenart Mittelgrofie Hauswindanlage (5 kW)

Windgeschwindigkeit an Ihrem Standort 4 mis

Kosten Grobkalkulation

Planung und Genehmigung 1.500 Euro Jahresenergieertrag 5.141 kWh
Anschaffungskosten 10.000 Euro Stromverbrauch 4 500 kWh
Installation und Fundament 1.500 Euro Gesparter Strompreis 19 Ct.
Anschlusskosten Netzanschluss 0 Euro Progonostizierte Strompreiserhohung 3 %
Speicherkosten 0 Euro Einspeisevergutung 8,93 Ci.
Fordersumme - 0 Euro Kostenersparmis durch Eigenverbrauch 855 Euro

Kosten gesamt 13.000 Euro (1. Jahr)
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Wirtschaftlichkeitsrechner der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/tools/kleinwindanlagen/?site=ea

—

B Kosten Erlose .

25000

20000

15000

Euro

10000

5000

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre
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Themenseite Kleinwind der EnergieAgentur.NRW
www.energieagentur.nrw.de/kleinwindkraft

Start| EANRW |

| Themennsvigstor | | Go| = Uber uns = Presse = Info & Service = Ansprechpartner

Einfiih Stard

IHnring & Seite drucken
OCEN Willkommen auf unserer Themenseite Kleinwind
Wirtschaftlichkeit

. Kleinwindanlagen werden eingesetzt um dezentral Strom zu erzeugen (Camping,

Planung und Genehmigung Caravan, Ferien- oder Einfamilienhaus); die klassischen Hofstellenanlagen
Inf 5 I produzieren Strom fur Landwirtschaft oder Gewerbe und Hybridanlagen
nimationsquoscn verbinden die Windemnte mit Photovoltaik und Speichertechnologie. ..

EEG 2012 erleichtert
Kleinwindenergieanlagen

Einspeisevergutung: Kleinwindenergieanlagen bis 50 kW konnen die
Anfangsvergutung von 8,93 Cent pro Kilowattstunde 20 Jahre lang beziehen...

= Weitere Informationen
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Bildnachweis: Energieforschungspark Lichtenegg-Pesendorf
www.energieforschungspark.at

.

/

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!

Anja Aster - EnergieAgentur.NRW - aster@energieagentur.nrw.de
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